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X. rész

Mi az energia?

Kdrnyezetlinkben mindig térténik valami. Gondoljatok végig, mi minden zajlik kérilottetek!

Reggel felébredsz, kimész a furdészobaba, felkapcsolod a villanyt, megnyitod a csapot és lathatod,
ahogy folyik a viz. Kilépsz az utcara, kint fij a szél és hordja a faleveleket. Elindulsz az iskolaba,
jonnek-mennek korilotted az emberek, elrohannak melletted az autdk, ropkédnek a madarak.

Most is, amikor ezeket a sorokat olvasod, szemed ide-oda mozog a sorok mentén, szived
folyamatosan pumpdlja a vért az ereidbe, a mellkasod emelkedik és sillyed légvételkor.

Mindezek mozgatérugbja az energia. Az energia hozza létre a valtozasokat az egész
vilhgmindenségben. Energidra van szikséged, hogy mozogni tudj, hogy megértsd ezt a szdveget,
hogy beszélgethessiink. Energidra van sziikségunk, hogy meleg és vilagos lehessen az otthonunk,
hogy kdzlekedni tudjunk, vagy hogy zenét hallgassunk.

A kulonbdz6 energiafajtdkat két nagy csoportra osztjuk az alapjan, hogy az energia valamilyen
mozgéssal kapcsolatos vagy valamilyen forméban térolodik. A
mozgéassal kapcsolatos energiat mozgéasi vagy kinetikus energianak, a
tarolédé energiat helyzeti vagy potencidlis energidnak nevezzik.

A felfgjt léggdmbnek és minden mas rugalmas anyagnak megfeszitve
helyzeti energigja van.

A szélnek mozgasi energiaja van.

Az alma helyzeti energiaval rendelkezik.

Tudod-e? Egy szelet kenyér kb. 315 KJ (kilojoule; 1 KJ=1000 J) energiat tartalmaz. Ez az energia elegendé
6 perc kocogashoz, 10 perc kerékparozashoz, 15 perc sietés gyaloglashoz vagy 1,5 6ra alvashoz.
Ugyanennyi energiaval egy aut6é 80 km/h sebességgel 7 masodpercig tud haladni.

Energiaforrasok

A koérnyezetlinkben nagyon sok energiaforras talalhatd, pl. nap, viz, szél, uranérc, kéolaj, féldgaz,
feketeszén, stb.

Az energiaforrasok egy része évmilliok alatt képz6dott és folyamatosan kitermeljik éket, mig mésik
résziuk folyamatosan megujul.
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1.

A megujulds szempontjabdl melyik energiaforras h  ova tartozik? Kossétek Ossze a
megfelel ével! 2 pont

Foldgaz
Nap

Megujul6 Uran Asvanyi (fosszilis)

energiaforrasok Szél energiahordozok

Kdolaj

Biomassza
Szén
Viz

Melyik energiaforrds nem tartozik egyik csoportba s em? Miért? 1 pont

Tudod-e? Az olaj-, szén- és gazmezd6k évmilliok soran alakultak ki. Nagy mennyiségd allati és novényi
eredetli szerves anyag kerult egyre mélyebbre, nagy nyomas ala, magas hémérsékletd kézetek kdzé. Innen
ered a fosszilis (megkovilt) elnevezés. Ezen energiahordozdk felhasznalasa nagymértékd, folyamatosan
novekedett illetve ndvekszik. Par szaz év alatt feléljik a készleteket. Pl. a fold szénkészleteit ilyen mértékdi
felhasznalas mellett kb. 150 év alatt, a kdolajkészletét tigy 30 év alatt hasznaljuk el.

A fosszilis energiahordozdkkal szemben a megujulé energiaforrasok folyamatosan rendelkezéstinkre allnak.
Hasznalatuk csak a kérnyezet biolégiai egyensulyanak figyelembe vételével lehetséges.

Energiatermelés

2.

Az abran haromféle energiatermelési modot lattok ! irjatok az abréak ala a valaszokat a
kovetkez 6 kérdésekre: 3 pont

a) Mi a felhasznalt energiaforras?
b) Melyik energiafajta mivé alakul?
c) Keletkezik-e karos melléktermék?
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3.  Milyen energiat hasznositanak a kbvetkez 6 technol6giak? 4 pont
Vizerédmi T T O Szénerémi T T O
Termikus fUtdmU  «— ... Szélkerék T
Atomerému T OO Héerému T O
Napkollektor T T T Arapalyerém T T T

Energiafelhasznalas a haztartasban

4.  Mit gondoltok, hogyan oszlik meg az energiafelna  sznélas a haztartasban? 2 pont

4%
2 . 485
F6zés: Meleg viz: ’
Vilagitas: Fités: 129
Auto:
80 fil%

5.  Szerintetek a haztartasi energia felhasznalas so  ran hol, milyen formaban alkalmazhat6

megujulé energiaforras? 2 pont

F6zés: Meleg Viz: oo
Vilagitas: Fltes:
Auté:

Tudod-e? Magyarorszagon a haztartasokban fogy el az orszagban felhasznalt energia tébb mint
egyharmada.
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o

Energia és a kOornyezet

EGY KIS TORTENELEM

1. Eloszér az ember is mint a tobbi é18lény
csak a tapidiéka energiajat hasznalta fal az
- [ e S N

2. Mejd késSbb megtanulta a kuisd energiaforrdsokat feihasznalni.
ElGszor az dilatok erejét és a tizet késdbb a szélne!

K &5 a viznek az

B

3 Lényegében ezzel tudott kiemalkedni az &18lények sorabd! és valt képessé arra, hog

{ a kdrnyezetat atalakitva

1B

_—

4 A nagy valtozas az ipari forradalommal
kezdddoft. amiker az ember megtanuita a
fosszilis energiahordozdk hasznalatat. Skkor
a szén, 2 kdola). és a foldgaz elégetésével

Ahhoz, hogy energiahoz jussunk el kell égetniink a fosszilis energiahordozékat. Az égetés soran
nagy mennyiségl karos anyag jut a kdrnyezetiinkben (pl. CO, CO,, NOy, SO,). Ezek egy része az

Uveghézhatés fokozodasaért, mas részik a savas esé kialakulasaért felel6s.

A Fdldunkre érkez6 napsugarakat a talaj elnyeli és folyamatosan visszasugarozza. A kisugarzott
hét a 1égkor a szennyezés hataséara, az Uveghazhoz hasonlbéan fogva tartja, megakadalyozza, hogy
a vilaglrbe Kkerilion. Ezt a jelenséget nevezzilk Uveghazhatas nak. Az (iveghazhatasnak
kdszonhetéen a Fold atlag hdmérséklete folyamatosan ndvekszik. Az dgynevezett Uveghdzgazok
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megnovelik a légkdr hbvisszatartd képességét, amely globalis felmelegedéshez, vagyis a Fold
légkdrének felmelegedéséhez vezet.

A fosszilis energiahordozok elégetésébdl szarmazd szennyezé anyagok, gazok savas esod
kialakulasat eredményezik. A vizcseppek feloldjak, megkotik a szilard lebegé részecskéket illetve
az oldhat6 gazokat, amelyek igy csapadékkal vagy por formajdban visszahullnak a féldre.

6. Melyik kdrnyezeti kdvetkezmény melyik problémako rhoz tartozik? Kossétek dssze a
megfelel éket! 2 pont

A felszini vizek savasodasa

- Globalis felmelegedés
Uveghéazhatas e Savas es6
Eghajlatvaltozas

Elsivatagosodas

Szobrok és éplletek karosodasa

Tudod-e? A szazadunkban felfedezett Uj energiaforras az atomenergia, amely nuklearis energianak szamit.

Fogyo fosszilialk

Az energiaforrdsok azon fajtéit, amelyek felhasznalasanak mértéke meghaladja az ujratermelédés
mértékét, meg nem UGjuld energiaforrdas nak nevezzik. Az olaj-, szén- és gazmez6k évmilliok
soran alakultak ki. Ezek felhasznalasa évrdl évre novekszik, ezzel azonos mértékben a
mennyiséguk évrél évre csokken.

A fosszilis energiaforrasokkal szemben a megujulé energiaforrdsok — nap, szél, viz és biomassza —
folyamatosan rendelkezésiinkre allnak.

Mocsaras tengerpartok kdzelében az elhalt névényi szervezetek bomlasabol képzédik a készén. Az
igy keletkezd udgynevezett asvanyi szeneket fltéértékik alapjan csoportositiak. A flitéértek
megmutatja, hogy 1 kg asvanyi szén elégetésével mennyi energia szabadul fel.

A legkisebb fltéértéke a legfiatalabb asvanyi szénnek van, a t6zegnek, mig a legnagyobb a
legbregebbnek, az antracitnak. Az asvanyi szenek fltéértéke kisebb, mint a kéolajé és a foldgazé.
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7. Az abrék a segitségével nevezzétek meg a k  6olaj és foldgaz keletkezésének lépéseit!

3 pont
“%r){?
._‘--.._/:"_':-““"““'jk
[ -
e /
>

/

1@%@3@

8. Tegyétek novekv 6 sorrendbe az asvanyi szeneket a keletkezési idejuk szerint (az 1.

sorszamu legyen a legfiatalabb)! 1 pont
............ antracit veeenn.tb6zeg .........barnakdszén ............lignit  ...........feketekdészén
9. Hazank kulonboz 6 tajegységein milyen meg nem Ujul6 energiaforrasok talalhatok?
Irjatok a tajegységek mellé! 3 pont
Duna-Tisza Kbze: ... AIfOId: ..
Dunéntlli dombSag: ......c.ovviiiiiiii MECSEK: ..t
Eszaki-k6zE€phegység: ..........ooevivieeieiiiiieeeeiiee, AIPOKAlA: ...
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10. Egészitsétek ki a kdvetkez 6 szdveget! 3 pont

nyer energiat. Ezen forrdsok egy részét megujuld, més részét
kimeril8, véges energiahordozéknak nevezzik.
Meguijulé energiaforrasok , melyek folyamatosan uUjratermel6dnek,
nagy részik a hasznositasukat joval meghaladé ttemben. A megujuld
energiahordozék a  tarsadalom  szempontjabol 1ényegében
kimerithetetlenek. Megujul6 energiaforras példaul a napsugarzas,

az aramlé viz, a szél, a biomassza.

LR .
@C" ‘1;:’:) Kimertl 6 energiaforras a szén, a kdolaj, a foldgaz vagy a kilonbdzé

hasad6 ércek (példaul az urdnérc). Ezen energiahordozok mennyisége
.............................................. , képzbddésik, Ujratermelddésik Uteme ...........ccocevvevvniinnn.
Mivel jelenlegi felhasznalasuk, kitermelésik joval meghaladja Ujraképzdédésik ..................eeeeeee. ,
ezért szamolnunk kell azzal, hogy egy idé mulva .........................
A kéolaj, a foldgadz és a szén mai készletei tobb szazmillié év alatt képzédtek a Fold mélyén.
Fogyasztasuk mai, egyre gyorsulé Uteme mellett egy-két szaz év alatt, a kéolaj esetében néhany
évtized alatt a készletek kimerulnek.

Az ember az energiaigényes folyamatokhoz kilonb6zé forrasokbdl i)\k-v
o

Probaljatok meg elképzelni egy benzin nélkili vildg  ot! Pedig bizonyos, hogy 30 év mulva a
benzinnek joval kisebb szerepe lesz, mint ma. Ma a kdolaj a legjelentésebb, leginkabb és
legtbbbféleképpen hasznositott energiahordozé a vilAgon. Az USA-ban 1970 6ta cstkken a

kitermelt kéolaj mennyisége, a hianyt _ behozatallal potoljak.
Egészen biztos tehat, hogy még életliink folyaman jelentdsen
megVvaltozik a felhasznalt energiahordozok aranya. A

energiatermelés  maddjanak
figyelembe kell vennink a
is.

kérdés az, hogy hogyan? Az
megvélasztasa soran egyre ink&bb
Fold megbillent kdrnyezeti egyensulyat

Hozzavetbleges becslés szerint ma a vilagon a termelt és a felhasznalt energidknak kb. az egy
o0tdde szarmazik megujuldé energiaforrasokbdl. Ezek az energiaforrdsok az emberi sziikségleteket
joval ... mértékben 4allnak rendelkezésre. Tovabbi elényik, hogy 6nmagukban
egyaltalan ................coooe a kornyezetet. Az emberiség fokoz6dbé energiaigényét a
tovabbiakban ezekkel kell kielégiteni.

Tudod-e? az urdnérc és a geotermikus energia kivételével mindegyik energiaforras végsé soron a Napbdl
szarmazé energiat tartalmaz, felhasznalasakor a Foldre napsugarzas forméajaban érkezé energia szabadul
fel. Az uranérc a csillagokban keletkezett. A csillagok életének utolsé szakaszaban termelddik, és a Napnal
nagyobb csillagok halélaval, azok szétrobbanasakor (szupernova-robbantas) szorodik szét a vilagdrben, és
valik a késébb keletkezé csillagrendszerek részévé.

Az arapaly-hulldmzasbdl nyert energia forrdsa is mas: ezt a jelenséget ugyanis a Hold és a Nap vonzasa
hozza létre. Az arapdly kialakitdsdban azonban a Nap hatdsa csak 46 %-a a Holdénak, mivel — bar sokkal
nagyobb — sokkal tavolabb van a F6ldtél, mint a Hold.

Lopd a napot! /.4

Tudtad, hogy a Fold felszinét Magyarorszagon egy derilt, napsitéses nyari
napon, délben, négyzetméterenként kb. 1000 wattos teljesitménnyel éri a
napsugér? (Csak viszonyitdsképpen egy olvasolampaban talalhatd izz6
teljesitménye 40 W.)

A napsugarzéas egy rendkivil jelentés energiaforrast, amely szinte minden
foldi energiahordozé forrasa, sokféleképpen felhasznalhatjuk aszerint, hogy
milyen energiat szeretnénk nyerni.
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A napsugarzast hasznalhatjuk hétermelésre. A vildg 6sszes energiafelhasznaldsanak mintegy
harmadéat forditjak hétermelésre, melegitésre. Ez nagyrészt kivalthaté lenne napenergias
hétermeléssel. Nyari melegben a kertben felejtett dntéz6csében 1évé viz jelentésen felmelegedhet,
ilyenkor akér fél percig is eltart, amig a csé végén kiaramld viz Ujra hideg lesz. Hasonlé elven
mikoédnek a melegviz-eldallitasra, esetleg flitésre hasznalhaté napkollektorok.
Indiaban, Izraelben sok helyen naptiizhelyeket hasznalnak f6ézéshez. Ezek nagy éatmeérgji
parabolatiikrok, amelyek a f6z6edényre fokuszaljdk a napfényt, felmelegitik azt, és annak tartalmat.
Néhany helyen Kkisérleti jelleggel készitettek olyan, a Nap jaradsat kovetd, tobb szaz
parabolatikorbdl allé napkohot, amellyel a tukrok koézds fokuszpontjaban el6allé 3000 fokos
hémérsékleten kulonbdzé fémek Gtvozetei allithatok elé. Egy hasonld, a Nap jarasat kovetd, tukros
rendszerrel viztartalyra fokuszalva g6z fejleszthetd, amely aztan egy turbinat meghajtva elektromos
aramot termel. Elektromos aramot allitanak el fénybél a kdzismert,
altalaban sziliciumalapu félvezetébdl készilé napelemek, amelyek
b szamos kar6ra és szamoldgép energiaforrasai. Bizonyara Neked is
van ilyen.

Nagyméretli napelemtdblakbdl nagy teljesitményl naperédmi
készithetd. A napelemek ara az elmult években gyorsan csotkkent,
remélhetéleg hamarosan elég olcsok lesznek ahhoz, hogy példaul
hétvégi hazak helyi energiaelldtdsat adjdk. Napelem-tablakkal
biztositjak a legtébb mihold (példaul a mlsorszordk) energiaellatasat
is.

Van azonban a napelemek ilyen célu felhasznalasanak néhany
komoly akaddlya. Este, éjszaka, amikor szilkség lenne a vilagitasra, a
napelemek napsugarzas hidnyaban a napelemek nem termelnek aramot. Szikség van tehat az
elektromos energia valamilyen tarolaséra, mely akkumulatorok hasznélataval nehezen képzelhetd
el, mivel nem elég nagy kapacitdsuak és dragak is. Ez a probléma ma még nem megoldott.

11. Egy atlagos magyar lakas éves energiafogyasztas a 85 GJ (85 000 000 000 J). Atlagos
nyari napon — négyzetméterenként 1000 W-os (J/s) te ljesitmény (i napsugérzassal
szamolva — mennyi id 6 alatt vehetné fel a 80 négyzetméteres lakas ezt az  energiat? (A
beérkez 6 energiat a teljesitmény és az id 6 szorzataval kapjuk.) 2 pont

Szelek szarnyan

A németorszagi Harz hegységben eléfordult, hogy 20-30 méter magas feny&fakat a szél derékba
tort. Mit gondoltok, ha ilyen ereje van a szélnek, nem Kkellene

befognunk munkavégzésre? Valaha a szél erejét
jobban kihasznaltak. A kozépkori ember munkagépeit foleg viz-
vagy szélenergiaval mikodtette. Csak mintegy 250 éve kezdték

ezeket  kiszoritani a
héer6gépek. A készén, a
a légkdri szén-dioxid
éghajlatvaltozas 6 oka,

fosszilis energiahordozokat elttzel6
kdolaj, a foldgaz elégetés jelentésen noveli
mennyiségét. Ez a megkezd6dott karos
és a savas esOGk kialakulasaért is
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nagymértékben felelés. Ezeket csOkkentené a megujulé energidk hasznalata, igy a széler§
munkara fogasa.

De mitdl is fUj a szél? Foldinket allandéan éri a Napbdl eredd energiasugérzas. Ez a felszint és a
Iégkdrt nem egyenletesen melegiti fel. A Foldet killénb6zd méretl és elhelyezkedésl tengerek és
szarazfoldek boritjak. Valtozatos domborzatl és kilonb6z6 hdévisszaverd és elnyelé képességi
talaj, illetve novényzet fedi. A felhék arnyékolo hatédsa is befolyasolja a felszini felmelegedést. A
hideg és meleg levegd slrlisége kulonbozé, és eltérd lesz a nyomasuk is. A napsutés hatésara
kialakulo, az eltérd felmelegedéshdl addédd nyomaskilénbségek kiegyenlitédése hozza létre a
szelet, ami tehat a napenergia atalakult form4ja. A szél iranya valtozé, Nyugat-Eurépaban a
tengerpartokon féleg a viz feldl faj a szél. A szarazfoldon, a sik vidékeken, olyan helyeken tud
egyenletes szél kialakulni, ahol nincs akadaly az (tjaban. Ide tehat érdemes szélkerekeket
telepiteni.

Tudod-e? Hollandidban a XVIII. szdzad végén tobb mint 7000 szélmalom volt. E tdkéletes szerkezetek
lapatjait mar akkoriban is bonyolult mechanizmusok forgattak automatikusan a szél irdnyaba.

12. Mi mindenre hasznosithat6 a szélenergia? 2 pont

Tudod-e? Az ausztriai Zurndorf kisk6zségben (magyar nevén Zurany) megépitették Ausztria legnagyobb
széleré6md parkjat. A hat erémdioszlop évi 6 milli6 kWh aramot termel, ami 1,8 milli6 liter fiitéolaj elégetését
teszi feleslegessé, s igy tetemes mennyiségl szén-dioxidtol mentesiti a Iégkdrt. A tervben szereplé tovabbi
négy oszlop felallitasaval egyditt a szélfarm mar kétezer haztartast, azaz tébb Zurany aramszikségletét tudja
fedezni. A beruhazas és a termelt energia ugyan dragabb, mint ha az &ramot importalnak, de a finanszirozast
az allam és az Europai Uni6 segiti. (A beruhazas megtériilése 15 év). A tapasztalatokat az ugyanennek a
légaramlatnak az Gtjaba fekvé Hegyeshalom és Mosonmagyarévar is hasznosithatja majd.

Forras: Hol az energia? Oktatécsomag - Energiaklub

IX. rész

A 3. fordul6 beadando feladatdnak megoldasaval dsszesen 30 pontot lehet szerezni.
Az energia, energiaforrasokkal kapcsolatos feladatokra 6sszesen 30 pontot kaphattok, ezt
megfelezzik, igy 15 pontot fog érni a végsd pontozasnal.

Masik 15 pontot a kovetkez6 téma kifejtésével lehet megszerezni:

A Marketing-mix 4P mentén mutasséatok be, hogy egy 0  j termék — pl. alternativ lzemanyag —
bevezetésekor milyen szempontokat kell figyelembe v  enni, hogyan vezetnétek be a
terméket!

A feladat megoldasénal gondoljatok az eléadason elhangzott modszerekre, amelyek segitenek 1-1
termék bevezetésébe, megismertetésében. irhattok reklam otleteket, szlogeneket, megjelenésére
példakat — készithettek ehhez rajzot is. A feladat megoldasa ne legyen tobb 5 oldalnal.

Engedjétek el a fantaziatokat!
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