,»Ki tud tébbet a k6olafeldolgozasrél?” vetélkedb
3. fordul6 - Beadandé feladat megoldasa

X. rész

Mi az energia?

Kdérnyezetinkben mindig torténik valami. Gondoljatok végig, mi minden zajlik korulottetek!

Reggel felébredsz, kimész a flird6szobaba, felkapcsolod a villanyt, megnyitod a csapot és lathatod,
ahogy folyik a viz. Kilépsz az utcara, kint fuj a szél és hordja a faleveleket. Elindulsz az iskolaba,
jonnek-mennek korilotted az emberek, elrohannak melletted az autok, ropkdédnek a madarak.

Most is, amikor ezeket a sorokat olvasod, szemed ide-oda mozog a sorok mentén, szived
folyamatosan pumpalja a vért az ereidbe, a mellkasod emelkedik és stillyed Iégvételkor.

Mindezek mozgatorugdja az energia. Az energia hozza létre a valtozédsokat az egész
vilagmindenségben. Energiara van szikséged, hogy mozogni tudj, hogy megértsd ezt a széveget,
hogy beszélgethesstink. Energiara van szikségink, hogy meleg és vilagos lehessen az otthonunk,
hogy kdzlekedni tudjunk, vagy hogy zenét hallgassunk.

A kulénbdz6 energiafajtakat két nagy csoportra osztjuk az alapjan, hogy az energia valamilyen
mozgassal kapcsolatos vagy valamilyen formaban tarolédik. A
mozgassal kapcsolatos energiat mozgasi vagy kinetikus energianak, a
taroldédé energiat helyzeti vagy potencialis energianak nevezzik.

A felfujt 1éggdmbnek és minden mas rugalmas anyagnak megfeszitve
helyzeti energiaja van.

A szélnek mozgasi energidja van.

Az alma helyzeti energiaval rendelkezik.

Tudod-e? Egy szelet kenyér kb. 315 KJ (kilojoule; 1 KJ=1000 J) energiat tartalmaz. Ez az energia elegendé
6 perc kocogashoz, 10 perc kerékparozashoz, 15 perc sietés gyaloglashoz vagy 1,6 6ra alvashoz.
Ugyanennyi energiaval egy auté 80 km/h sebességgel 7 masodpercig tud haladni.

Energiaforrasok
A koérnyezetiinkben nagyon sok energiaforras talalhatd, pl. nap, viz, szél, uranérc, kéolaj, féldgaz,
feketeszén, stb.

Az energiaforrasok egy része évmilliok alatt képz6dott és folyamatosan kitermeljik 8ket, mig masik
részuk folyamatosan meguijul.
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A megujuldas szempontjabél melyik energiaforras hova tartozik? Kossétek Ossze a
megfelelével! 2 pont

Foldgaz
/Nap \
Megujulé Uran Asvanyi (fosszilis)
energiaforrasok ) Szél / energiahordozok
\ K(’jOIaJ
Biomassza
Szén
Viz
Melyik energiaforras nem tartozik egyik csoportba sem? Miért? 1 pont

Az uran, mert az nukledris energia, nem fosszilis és nem megujulé energiaforras.

Tudod-e? Az olaj-, szén- és gazmezbk évmilliok soran alakultak ki. Nagy mennyiségli allati és névényi
eredetli szerves anyag kerlilt egyre mélyebbre, nagy nyomas ala, magas hémérsékletii k6zetek kézé. Innen
ered a fosszilis (megkéviilt) elnevezés. Ezen energiahordozok felhasznalasa nagymértékd, folyamatosan
névekedett illetve névekszik. Par szaz év alatt feléljiik a készleteket. Pl. a féld szénkészleteit ilyen mértékii
felhasznalas mellett kb. 150 év alatt, a kbolajkészletét ugy 30 év alatt hasznaljuk el.

A fosszilis energiahordozdkkal szemben a megujulé energiaforrasok folyamatosan rendelkezéslinkre allnak.
Hasznalatuk csak a kbérnyezet biolégiai egyensulyanak figyelembe vételével lehetséges.

Energiatermelés

2,

Az abran haromféle energiatermelési médot lattok! irjatok az abrak ala a valaszokat a
kovetkezd kérdésekre: 3 pont

a) Mi a felhasznalt energiaforras?

b) Melyik energiafajta mivé alakul?

c) Keletkezik-e karos melléktermék?

a) 1:viz 2: szén 3: nap

b) 1: mozgasi energiabdl elektromos aram
2: héenergiabol elektromos aram (szén tuzelésével héenergia szabadul fel, ami
generatorokban elektromos aramot fejleszt)
3: napenergiabdl héenergia (ebben az esetben)

c) 1:nem 2: igen, szén-dioxid, szén-monoxid, kén-dioxid, korom 3: nem
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3. Milyen energiat hasznositanak a kévetkezd technolégiak? 4 pont
Vizerédmi < mozgasi energia Széneréml < hdéenergia
Termikus fitémi < hdenergia Szélkerék < mozgasi energia
Atomerémii < nuklearis energia Héeré6mi «— hdenergia
Napkollektor < napenergia Arapalyerémi < mozgasi energia

Energiafelhasznalas a haztartasban

4. Mit gondoltok, hogyan oszlik meg az energiafelhasznalas a haztartasban? 2 pont

%
Fézés: 8 % Meleg viz: 150, '
Vilagitas: 12 9 Fatés: 61 % §2%
Auto: 4% :
4% 61%

5. Szerintetek a haztartasi energia felhasznalas soran hol, milyen formaban alkalmazhaté

megujulé energiaforras? 2 pont
Biomassza
Fbézés: Villanytiizhely esetén: Meleg viz: Napenergia,
Nap (napelem), Szél hészivattyu; termalviz
(szélkerék), Viz (vizerémii) (geotermikus) hasznalat
Vilagitas: Nap (napelem), Szél Fatés: Napenergia, hészivattyu,
(szélerémii), Viz biomassza, biogaz,
(vizerémii), Biomassza foldhé
(erébmii)
Auto: Napelemes,

Biolizemanyag (gaz)
Viz (hidrogéncellas)
Szél

Hibrid

Tudod-e? Magyarorszagon a haztartasokban fogy el az orszagban felhasznalt energia tébb mint
egyharmada.
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Energia és a kornyezet

EGY KIS TORTENELEM

1. El&szér az ember is mint a tobbi é15lény
csak a tapidiéka energiajat hasznalta fal az

i
Id

2. Majd késSbd megtanulta a kuisd energiaforrdsckat feihasznaini,
ElGszor az dilatok erejét és a tuzet késdbb a szélnek és a viznek az

——

3 Lényegében ezzel tudott kiemelkedni az &18lények sorabdl és vait képessé arra, hogt a kérnyazetét dtalakitva

=1 o B -

4 A nagy vallozas az ipari forradalommal
kezdddoft. armikcr az ember megtanuita a
fosszilis energiahordozdk hasznalatat. Skkor
a szén, 2 kdola), és a foldgaz elégetéséve

Ahhoz, hogy energiahoz jussunk el kell égetnink a fosszilis energiahordozdékat. Az égetés soran
nagy mennyiségl karos anyag jut a kérnyezetiinkben (pl. CO, CO,, NOx, SO,). Ezek egy része az
Uveghazhatas fokozddasaért, mas részik a savas es6 kialakulasaért felelés.

A Fdldinkre érkez6 napsugarakat a talaj elnyeli és folyamatosan visszasugarozza. A kisugarzott
hét a 1égkor a szennyezés hatasara, az iveghazhoz hasonldéan fogva tartja, megakadalyozza, hogy
a vilaglrbe kerlljon. Ezt a jelenséget nevezzik Uveghazhatasnak. Az (iveghazhatasnak
kdszdnhetben a Fold atlag hémeérséklete folyamatosan ndvekszik. Az ugynevezett Uveghazgazok
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megndvelik a légkdr hdvisszatartdé képességét, amely globalis felmelegedéshez, vagyis a Fdld
légkorének felmelegedéséhez vezet.

A fosszilis energiahordozok elégetésébdl szarmazdé szennyez6 anyagok, gazok savas esd
kialakulasat eredményezik. A vizcseppek feloldjak, megkotik a szilard lebegé részecskéket illetve
az oldhato gazokat, amelyek igy csapadékkal vagy por formajaban visszahullnak a féldre.

6. Melyik kornyezeti kovetkezmény melyik problémakorhoz tartozik? Kossétek Oossze a
megfeleléket! 2 pont

A felszini vizek savasodasa N
|— Globalis felmelegedés
1 ' g
] Eghajlatvaltozas
Elsivatagosodas

Szobrok és épuletek kérosodése/

Uveghazhatas Savas es6

Tudod-e? A szazadunkban felfedezett Uj energiaforras az atomenergia, amely nuklearis energianak szamit.

Fogyo fossziliak

Az energiaforrasok azon fajtait, amelyek felhasznalasanak mértéke meghaladja az ujratermel6dés
mértékét, meg nem u0julé energiaforrasnak nevezzik. Az olaj-, szén- és gazmezdk évmilliok
soran alakultak ki. Ezek felhasznalasa évrél évre novekszik, ezzel azonos mértékben a
mennyiséguk évrél évre csokken.

A fosszilis energiaforrasokkal szemben a megujulé energiaforrasok — nap, szél, viz és biomassza —
folyamatosan rendelkezéslnkre allnak.

Mocsaras tengerpartok kdzelében az elhalt névényi szervezetek bomlasabdl képzédik a készén. Az
igy keletkezd ugynevezett asvanyi szeneket fitéértéklik alapjan csoportositjak. A fitéérték
megmutatja, hogy 1 kg asvanyi szén elégetésével mennyi energia szabadul fel.

A legkisebb fiit6értéke a legfiatalabb asvanyi szénnek van, a tézegnek, mig a legnagyobb a
legbregebbnek, az antracitnak. Az asvanyi szenek flitéértéke kisebb, mint a kéolajé és a féldgazé.
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7. Az abrak a segitségével nevezzétek meg a kdolaj és foldgaz keletkezésének lépéseit!
3 pont

e e
B o S e R
ok : - P
I / LTS '73
) S R
R T
e I -4y Y

A koéolaj és foldgaz fosszilis (megkoviilt) energiahordozok. Keletkezésiik:

A novények a fotoszintézis soran a Napbdl szarmazé energia felhasznalasaval a szén-
dioxidot oxigénné és szénhidratokka alakitjak. Elpusztulasuk utan lesiillyednek a
tenger aljara, ellepi 6ket a viz, a tengeri allatok tetemei, rengeteg liledék halmozédik
fel. Ez a nagy mennyiségii allati és névényi eredetii szerves anyag egyre mélyebbre
keriil, nagy nyomas ala, magas hoémérsékletli kézetek kozé, oxigéntdl elzartan
rothadasnak, bomlasnak indulnak. Hosszu id6é alatt (év milliok soran) kéolajja és
foldgazza alakul at. (A foldrétegek névekvé nyomasanak, a légmentes kornyezetben
dolgoz6 baktériumok, a jelenlévé néhany fém és az esetleges radioaktiv sugarzas
hatasara olajszerii folyadékka alakult at.) Olajfuré tornyok segitségével lehet
kitermelni.

8. Tegyétek ndvekvé sorrendbe az asvanyi szeneket a keletkezési idejiik szerint (az 1.
sorszamu legyen a legfiatalabb)! 1 pont

5...antracit 1...t6zeg 3...barnakdszén 2....lignit 4...feketekdszén

9. Hazank kilonboézd tajegységein milyen meg nem u0julé energiaforrasok talalhaték?

irjatok a tajegységek mellé! 3 pont
Duna-Tisza koze: koolaj, foldgaz Alfold: koolaj, foldgaz
Dunantuli dombsag: koéolaj, foldgaz Mecsek: uranérc, feketeszén
Eszaki-kdzéphegység: barnakészén, lignit, kéolaj Alpokalja: lignit / kéolaj, foldgaz

6/10



,»Ki tud tébbet a k6olafeldolgozasrél?” vetélkedb
3. fordul6 - Beadandé feladat megoldasa

10. Egészitsétek ki a kovetkezd széveget! 3 pont

Az ember az energiaigényes folyamatokhoz kilénb6z8 forrasokbdl .
nyer energiat. Ezen forrasok egy részét megujuld, mas részét ‘ LLH,\,
ERE0)

kimeruld, véges energiahordozdknak nevezzik.
Megujulé energiaforrasok, melyek folyamatosan uUjratermelédnek,
nagy részik a hasznositasukat joval meghaladé Gtemben. A megujuld
energiahordozok a  tarsadalom szempontjabdl  Iényegében
kimerithetetlenek. Megujulé energiaforras példaul a napsugarzas,

az aramlo viz, a szél, a biomassza.

Q}-;EF) Kimeriilé energiaforras a szén, a kdolaj, a foldgaz vagy a kulénbdzé
' ) hasadé ércek (példaul az uranérc). Ezen energiahordozék mennyisége évrol
évre csOokken / korlatozott / véges, képzddésiik, Ujratermel6désiik Uteme lassu. Mivel jelenlegi
felhasznalasuk, kitermelésik joval meghaladja uUjraképzédésik Uitemét / mértékét, ezért
szamolnunk kell azzal, hogy egy id6 mulva elfogy.
A koolaj, a foldgaz és a szén mai készletei tObb szazmillio év alatt képzddtek a Fold mélyén.
Fogyasztasuk mai, egyre gyorsulo Gteme mellett egy-két szaz év alatt, a kéolaj esetében néhany
évtized alatt a készletek kimerilnek.

Prébaljatok meg elképzelni egy benzin nélkuli vilagot! Pedig bizonyos, hogy 30 év mulva a
benzinnek jéval kisebb szerepe lesz, mint ma. Ma a k&olaj a legjelentsebb, leginkabb és
legtobbféleképpen hasznositott energiahordozé a vilagon. Az USA-ban 1970 ota csdkken a
kitermelt k&olaj mennyisége, a hianyt behozatallal potoljak.
Egészen biztos tehat, hogy még életiink ' folyaman jelentésen
megvaltozik a felhasznalt energiahordozdk aranya. A
kérdés az, hogy hogyan? Az energiatermelés  mddjanak
megvalasztdsa soran egyre inkabb figyelembe kell vennink a
Fold megbillent kérnyezeti egyensulyat is.

Hozzavetbleges becslés szerint ma a vildgon a termelt és a felhasznalt energiaknak kb. az egy
otdéde szarmazik megujulé energiaforrasokbdl. Ezek az energiaforrasok az emberi sziikségleteknél
joval nagyobb mértékben allnak rendelkezésre. Tovabbi elénylk, hogy dnmagukban egyaltalan
nem szennyezik a kdrnyezetet. Az emberiség fokozddd energiaigényét a tovabbiakban ezekkel
kell kielégiteni.

Tudod-e? az uranérc és a geotermikus energia kivételével mindegyik energiaforras végsé soron a Napbdl
szarmazo energiat tartalmaz, felhasznalasakor a Féldre napsugarzas formajaban érkezé energia szabadul
fel. Az uranérc a csillagokban keletkezett. A csillagok életének utolsé szakaszaban termel6dik, és a Napnal
nagyobb csillagok halalaval, azok szétrobbanasakor (szupernova-robbantas) szorddik szét a vilaglrben, és
valik a késébb keletkezd csillagrendszerek részéve.

Az arapaly-hullamzasbdl nyert energia forrasa is mas: ezt a jelenséget ugyanis a Hold és a Nap vonzasa
hozza létre. Az arapaly kialakitasaban azonban a Nap hatésa csak 46 %-a a Holdénak, mivel — bar sokkal
nagyobb — sokkal tavolabb van a Féldtél, mint a Hold.

Lopd a napot! ).

Tudtad, hogy a Fold felszinét Magyarorszagon egy derilt, napsttéses nyari
napon, délben, négyzetméterenként kb. 1000 wattos teljesitménnyel éri a
napsugar? (Csak viszonyitasképpen egy olvasélampaban talalhaté izz6
teljesitménye 40 W.)

A napsugarzas egy rendkivll jelentés energiaforrast, amely szinte minden
féldi energiahordozé forrasa, sokféleképpen felhasznalhatjuk aszerint, hogy
milyen energiat szeretnénk nyerni.
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A napsugarzast hasznalhatjuk hétermelésre. A vildg 6sszes energiafelhasznalasanak mintegy
harmadat forditiak hétermelésre, melegitésre. Ez nagyrészt kivalthaté lenne napenergias
hétermeléssel. Nyari melegben a kertben felejtett dnt6z8csében 1évé viz jelentésen felmelegedhet,
ilyenkor akar fél percig is eltart, amig a cs6 végén kiaramlo viz Ujra hideg lesz. Hasonl6 elven
mikoédnek a melegviz-eldallitasra, esetleg flitésre hasznalhaté napkollektorok.

Indidban, lIzraelben sok helyen naptlizhelyeket hasznalnak f6zéshez. Ezek nagy atmeérdja
parabolatikrok, amelyek a f6z6edényre fokuszaljak a napfényt, felmelegitik azt, és annak tartalmat.
Néhany helyen kisérleti jelleggel készitettek olyan, a Nap jarasat kovet6, tobb szaz
parabolatikorbdl allé napkohét, amellyel a tikrok kozds fokuszpontjaban eldalld 3000 fokos
hémérsékleten kiildnbdzé fémek 6tvozetei allithatok el6. Egy hasonld, a Nap jarasat kdvetd, tikros
rendszerrel viztartalyra fokuszalva g6z fejlesztheté, amely aztan egy turbinat meghajtva elektromos
aramot termel. Elektromos aramot allitanak el fénybél a kézismert,
altalaban sziliciumalapu félvezet6bdl készildé napelemek, amelyek
szamos karéra és szamoldgép energiaforrasai. Bizonyara Neked is
van ilyen.

Nagyméretli napelemtablakbdl nagy teljesitményl naperémii
készithet6. A napelemek ara az elmult években gyorsan csdkkent,
remélhetéleg hamarosan elég olcsok lesznek ahhoz, hogy példaul
hétvégi hazak helyi energiaellatasat adjak. Napelem-tablakkal
biztositjak a legtébb miihold (példaul a mlsorszorok) energiaellatasat
is.

Van azonban a napelemek ilyen célu felhasznaldsanak néhany
komoly akadalya. Este, éjszaka, amikor sziikség lenne a vilagitasra, a
napelemek napsugarzas hianyaban a napelemek nem termelnek aramot. Szukség van tehat az
elektromos energia valamilyen tarolasara, mely akkumulatorok hasznalataval nehezen képzelhet6
el, mivel nem elég nagy kapacitasuak és dragak is. Ez a probléma ma még nem megoldott.

11. Egy atlagos magyar lakas éves energiafogyasztasa 85 GJ (85 000 000 000 J). Atlagos
nyari napon — négyzetméterenként 1000 W-os (J/s) teljesitményli napsugarzassal
szamolva — mennyi id6 alatt vehetné fel a 80 négyzetméteres lakas ezt az energiat? (A
beérkezo6 energiat a teljesitmény és az id6é szorzataval kapjuk.) 2 pont
1Tm2 — 1000 W (J/s) 80 m2 — 80 000 W (J/s)

85000 000 000 [J] = 80 000 [J/s] x id6 [s]

Id6é = 85 000 000 000 / 80 000 = 8 500 000/ 8 =1 062 500 [s] = 295,14 [h] = 12,3 nap
Elfogadtuk: 8,5 x 107 s megoldast is (a teljesitmény nem filigg a feliilett6l magyarazat
alapjan).

Szelek szarnyan

A németorszagi Harz hegységben eléfordult, hogy 20-30 méter magas fenydfakat a szél derékba
tort. Mit gondoltok, ha ilyen ereje van a szélnek, nem kellene

befognunk munkavégzésre? Valaha a szél erejét
jobban kihasznaltak. A kézépkori ember munkagépeit fbleg viz-
vagy szélenergiaval mikddtette. Csak mintegy 250 éve kezdték

ezeket  kiszoritani a
héer6gépek. A készén, a

fosszilis energiahordozokat eltiizel6
kéolaj, a foldgaz elégetés jelentésen noveli
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a légkori szén-dioxid mennyiségét. Ez a megkezd6dott karos éghajlatvaltozas f6 oka, és a savas
es6k kialakulasaért is nagymértékben felelés. Ezeket csdkkentené a megujuld energiak hasznalata,
igy a széler6 munkara fogasa.

De mitdl is fuj a szél? Féldlnket allanddan éri a Napbdl ered6 energiasugarzas. Ez a felszint és a
légkort nem egyenletesen melegiti fel. A Foldet kilonb6zé méretl és elhelyezkedésl tengerek és
szarazfoldek boritjak. Valtozatos domborzatu és kilénbdz6 hévisszaverd és elnyel6 képességii
talaj, illetve novényzet fedi. A felh6k arnyékold hatasa is befolyasolja a felszini felmelegedést. A
hideg és meleg levegé slrisége kulonbozd, és eltérd lesz a nyomasuk is. A napsiutés hatasara
kialakulod, az eltérd felmelegedésbdl addédd nyomaskildonbségek kiegyenlitédése hozza létre a
szelet, ami tehat a napenergia atalakult formaja. A szél irdnya valtozd, Nyugat-Eurépaban a
tengerpartokon féleg a viz felél fuj a szél. A szarazfoldon, a sik vidékeken, olyan helyeken tud
egyenletes szél kialakulni, ahol nincs akadaly az utjdban. Ide tehat érdemes szélkerekeket
telepiteni.

Tudod-e? Hollandiaban a XVIIl. szazad végén tébb mint 7000 szélmalom volt. E tbkéletes szerkezetek
lapatjait mar akkoriban is bonyolult mechanizmusok forgattak automatikusan a szél iranyaba.

12. Mi mindenre hasznosithaté a szélenergia? 2 pont

Aram eléallitasara: Szélerémii, Szélkerekek, szélgeneratorok, szélturbinak
Munkavégzésre: szélmalmok; flirészmalmok

Sport: vitorlazas, szorf, vitorlazé repilék

Szidllitasra, hajozasra: vitorlas hajok

Régebben tengeri csatakban

Jaték: sarkanyeregetés

Haztartas: ruhak szaritasa

Tudod-e? Az ausztriai Zurndorf kiskb6zségben (magyar nevén Zurany) megépitették Ausztria legnagyobb
szélerémii parkjat. A hat erémdiioszlop évi 6 milli6 kWh aramot termel, ami 1,8 millio liter fiitbolaj elégetését
teszi feleslegessé, s igy tetemes mennyiségli szén-dioxidtél mentesiti a légkért. A tervben szerepld tovabbi
négy oszlop feléllitasaval egydlitt a szélfarm mar kétezer haztartast, azaz t6bb Zurany aramsziikségletét tudja
fedezni. A beruhazas és a termelt energia ugyan dragabb, mint ha az aramot importalnak, de a finanszirozast
az allam és az Eurdpai Unié segiti. (A beruhazas megtériilése 15 év). A tapasztalatokat az ugyanennek a
légaramlatnak az utjaba fekvé Hegyeshalom és Mosonmagyaroévar is hasznosithatja majd.

Forras: Hol az energia? Oktatécsomag - Energiaklub
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,»Ki tud tébbet a k6olafeldolgozasrél?” vetélkedb
3. fordul6 - Beadandé feladat megoldasa

IX. rész

A 3. fordulé beadando feladatanak megoldasaval 6sszesen 30 pontot lehet szerezni.
Az energia, energiaforrasokkal kapcsolatos feladatokra Osszesen 30 pontot kaphattok, ezt
megfelezzlk, igy 15 pontot fog érni a végsd pontozasnal.

Masik 15 pontot a kdvetkezd téma kifejtésével lehet megszerezni:

A Marketing-mix 4P mentén mutassatok be, hogy egy 0j termék — pl. alternativ izemanyag —
bevezetésekor milyen szempontokat kell figyelembe venni, hogyan vezetnétek be a
terméket!

A feladat megoldasanal gondoljatok az eléadason elhangzott médszerekre, amelyek segitenek 1-1
termék bevezetésébe, megismertetésében. irhattok reklam otleteket, szlogeneket, megjelenésére
példakat — készithettek ehhez rajzot is. A feladat megoldasa ne legyen tébb 5 oldalnal.

Engedjétek el a fantaziatokat!
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