Szénhidrogének kutatasa és termelése, foldalatti gaztarolas
Szénhidrogének

A szénhidrogének olyan szerves vegyiiletek osztalya, mely kizardlag szén és hidrogén
atomokbol all, ezek képezik a kdszén, a kdolaj és a foldgaz alapjat.

A koolaj és a gdzkondenzatum (melyet az ipari terminologia rendszerint konnyt olajként
aposztrofal), gyakorlatilag pentant és annal nagyobb szénatomszdmu szénhidrogén
vegylileteket tartalmaz. Természetes formdjaban ezen kiviil tartalmaz még mas anyagokat is,
mint rétegviz, f6ldgaz, kén és mas dsvanyi anyagok is. Ezzel szemben a foldgaz elsddlegesen
metant tartalmaz, illetve kisebb mennyiségben etant, propant, butant és nehezebb
szénhidrogéneket is. A foldgazban megtaldlhatok még mas alkotéelemek is, mint példaul
inert gadzok: nitrogén, széndioxid; egyéb nem éghetd elemek: kénhidrogének €s természetesen
a kdolajhoz hasonldan a foldalatti tarolokézetekbdl szarazo rétegviz is.

A szénhidrogének keletkezése

A szénhidrogének keletkezésének két, széleskoriien ismert elmélete van. A leginkabb
elfogadott és keletkezésével logikusabban szarmaztatott elmélete, a biogén elmélet. Ennek
Iényege, hogy a jol ismert fotoszintézis soran a novények, a napenergia felhasznéalasaval a
széndioxidot oxigénre €s szénhidratokra. A novények elpusztuldsat kovetden az elhalt
ndvényeket tartalmazo liledék egyre mélyebbre és mélyebbre temetddik el, s ahogy ndvekszik
az eltemetddés mélysége, s ezaltal a nyomas €s a hdmérséklet, igy ezek egyiittes hatdsara a
szénhidratok atalakulnak szénhidrogénekké. Ez az igynevezett anyakdzetekben jatszodik le,
melyek altalaban finom-szemcsés kdzetek, kozismertebbe néven fekete agyag, vagy szénpala.
A kOszén, mint szilard szénhidrogén tobbnyire felszini eredetli ndvényekbdl alakul ki. A
kdolaj, mely folyékony szénhidrogén nagy valdszinliséggel egyszerii tengeri ndvények €s
allatok (planktonok) maradékabol szarmazik, mig a gaz halmazallapota f6ldgaz egyéb
szarazfoldi és tengeri eredetli szerves hulladékokbol jon 1étre, a szén és a kdolaj
keletkezésénél sokkal magasabb nyomason és hdmérsékleten. E tények alapjan, ismerve az
adott geologiai szerkezet torténetét (sebessé, nyomasok és hdmérsékletek az év millidok soran)
a geoldgiai kutatdsok megtervezésekor nagy valoszintiséggel meg lehet becsiilni nem csupan a
szénhidrogének elofordulési helyét, de azt is, hogy milyen szénhidrogént varhatunk a
kutatésainkbol.

A masik olajkeletkezési elmélet, az abiogén tedria szerint a szénhidrogének a Fold belsejében
jottek 1étre, majd késébbi migracio (vandorlas) nyoman jutottak el jelenlegi lel6helyeikre,
illetve a felszinre.

Szénhidrogének csapdazodasa

A keletkezett szénhidrogéneket az egymason kialakult kiilonbozo kdzetrétegek, azaz
geoldgiai szerkezetekben folyamatosan jelenlévo hatalmas nyomads arra készteti, hogy a jobb
ateresztd képességli (permedbilis) kdzetek felé vandoroljanak (migracio), a kiilonb6zo
kézetek kozott, egészen addig, mig valahol egy iiledékes kézetben (legtobbszor homokkd,
vagy mészko alapt kézetekben) csapdazddjanak. Csapda hidnyaban egészen a felszinig is
eljuthatnak a szénhidrogének, a természetben sokfelé fordulnak el olajkibuvasok (példaul az
Egri Csillagok cimii konyvbdl is jol ismert szurok), vagy gazkifuvasok is.

A csapdaknak kiilonb6z6 tipusait ismerjiik (1.4bra): szerkezeti és a sztratigrafiai csapdak,
vagy ezek kombinacidja. A szénhidrogén eléforduldsok jellemz6 része (tobb, mint %-e) Un.
szerkezeti csapddkban fordul eld.
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1. abra

A legtipikusabb szerkezeti csapdak az antiklinalisok ¢és a vetok. Az antiklinalisok esetén a
csapdazodas feltétele, hogy a hegyszerl felsd iv mentén, a jo atereszto képességii €s porozus
kozet, egy gyengébb ateresztOképességli kdzettel legyen lehatarolva, ami megakadalyozza a
ateresztOképesség mentén johet létre a csapdazodas, am ez esetben egy foldalatti torésvonal
mentén keriilnek egymas mellé a kiilonb6zo kdzetek, igy a szénhidrogén 1tja szintén
elzarodik a tovabbi vandorlas eldtt.

A sztratigrafiai csapdazodasok esetében a jo ateresztoképességgel bird kdzet egy bizonyos
terlileten elvesziti a sajat ateresztoképességét, melynek oka lehet eltomddés, vagy éppen a
kdzet szemcseméretének drasztikus valtozasa is. Ennek legjobban feltarhato el6fordulédsai a
folyomedrekben kialakult tarolorétegnél azonosithato be, ahol is a folydmedrek széle és
kozepe mas-mas ateresztoképességgel bird, de egyforman homokkdvekbol alakul ki.
Ezeken kiviil alakulhatnak még ki csapdak kiilonb6z6 korall, vagy mas szerves eredetii
organizmusokbol 1étrejott telérekbdl, vagy zatonyokbol (reef), illetve 1éteznek ugynevezett
s6-domokban kialakult tarolok is.



A szénhidrogének kutatasa

Eredetileg a szénhidrogének elsd kutatasi probalkozésait a felszinen valahol megjelent
(leginkabb koolaj) kibuvasok nyomadn, illetve véletlenszerti feltardsok nyoman (példaul
kuatésas, vizkuatfuras) feltart eldfordulasok megtalalasabol eredeztetjiik. Ma mar természetesen
a tudomany ¢s a technika fejlédésével korantsem a véletlenen mulik a szénhidrogének
felfedezése, hiszen hosszu geoldgiai elméleti kutatdbmunka és gondosan megtervezett kutatasi
tevékenység alapozza meg. A szénhidrogének kutatasa soran, a geologusok felhasznaljak a
korabban feltar és rendszerezett foldtani ismereteket, geologiai adatbazisokat, térképeket és
tanulmanyokat. Tekintettel a szénhidrogének keletkezése fejezetben taglalt elméletekre,
leginkabb korabban felfedezett, de még nem feltart iiledékes kdzetek keletkezési helyére
fokuszalva, kiillonbozo tovabbi vizsgalatokkal, foldtorténeti elméletekkel alapozzak meg a
leendd kutatas helyét.

Geofizikai modszerek

A perspektivikusnak itélt teriileteken a legkorszeriibb geofizikai modszerek alkalmazésaval,
ugynevezett szeizmikus méréseket végeznek el, a szerkezeti €s sztratigrafiai csapdazodasok
lehetdségeinek beazonositdsara. A szeizmikus méréseken kiviil hasznalnak még gravitacios
anomaliakat (ezaltal szerkezeti csapdakat kimutatd) méréseket, illetve a fold belsejének eltérd
magnesességének mérését célzo magnetikus méréseket is. A leghiresebb, vilagszerte
hasznalatos gravitacios mérési modszer, EGtvos Lorand altal 1891-ben kifejlesztett torzios
inga, melyet a gravitacios tér térbeli valtozasanak mérésére szerkesztett (2.abra). A legels6
magyarorszagi szénhidrogén felfedezéseket (Budafa 1937, Biikkszék 1937) is szintén ezzel a
modszerrel azonositottak be.
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2. abra

Ma mar leginkabb a szeizmikus mérési modszerek az legelterjedtebbek a vilagon, mely a
szeizmikus reflexié elméletén alapul. Lényege az, hogy valamilyen (robbantassal, vagy



szeizmikus vibratorokkal) gerjesztett akusztikus energiaforras visszaverddését méri, mivel a
kiilonb6z6 kdézetekben mas a hanghullamok terjedési sebessége, igy az eltérd sebességii
kozegek hatararol (k6zethatar) vald visszaverddés ideje, és ereje is mérhetévé valik (3.4bra).
Megkiilonboztetiink tobb dimenzids (2D-s, illetve 3D) méréseket, mely a visszaverddést
regisztrald mikrofonok (szakmai nevén geofon), térbeli illetve sikbeli lehelyezésére utal.
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3. abra

A szeizmikus mérések ezt kdvetden feldolgozzak (a z iddbeli €s térbeli illesztés igen fontos
elemek), majd geofizikusok értelmezik is, beleillesztve a kapott eredményeket a teriilet mar
ismert geoldgiai adatbazisaba, illetve a kdrnyékben mért egyéb tipust analogidk (pl. kordbban
furt kutakban beazonositott rétegsorok) egybevetésével. Ez alapjan elkésziil a teriilet geologiai
modellje, melyben a kordbban elkészitett geologiai térképekre felviszik az 0j mérések
segitségével beazonositott objektumokat is. Ennek alapjan jelolik ki a farasi célobjektumokat
(proszpekteket).

Szénhidrogén kutak furasa

A kijelolt objektumokat, geoldgiai szerkezeteket furdsos kutatassal tarjak fel. Ezt hivjuk
kutatoftrasnak (wild cat). Természetesen a farast megel6zéen alapos gazdasagossagi



vizsgalatoknak kell megfelelni, melynek része a furas kalkulalt koltsége, a varhatod
szénhidrogén eléfordulas mérete és tipusa (kdolaj, f6ldgdz) is.

A furés soran egy lyukat firunk a f61d mélyébe, elérve a célobjektum rétegeit. A furds soran
mélységi geofizikai mérésekkel (szelvényezés) folyamatosan beazonositjuk a kiilonb6zd
atfurt (harantolt) rétegeket, a rétegsorokban megtalalt gazt és fluidumokat is. A szelvényezés
soran a lyukban tudunk mérni ateresztéképességet, porozitast, és folyadékosszetételt is, de az
un. huzalos mélységi geofizika (wire-line logging) alkalmas a furas soran hasznalt iszapok
mindségének, illetve a furds egyéb paramétereinek mérésére is.

A faras a szénhidrogének kutatdsanak és termelésének egyik leglatvanyosabb és
legveszélyesebb tevékenysége. A tevékenység soran egymashoz csavart csovek végén 1évo
specialis furd forgatasaval roncsoljak szét az atfurasra szant rétegeket, lyukat mélyitve
egészen a megcélzott rétegig. A firéds sordn elmart kdzeteket a furési iszap segitségével
oblitik ki a felszinre, s egyuttal a furasi iszap feladata az is, hogy a harantolt rétegekben atfurt
kiilonboz6 fluidumok (viz, olaj, gaz) felszinre aramlasat is megakadalyozza, mivel az éppen
alkalmazott stiriséget ennek megfelelden hatdrozzak meg, és keverik ki. A furas mélyitésével
a hasznalt és cementezéssel rogzitett béléscsovek (casing) mérete egyre sziikiil, igy az
elkésziilt furdlyuk a végén egy teleszkdpos, fejtetore allitott tavesére emlékeztet (4.abra). Azt
hogy hol, milyen atmérdjii és szilardsagl csovet alkalmazzanak, a betervezett rétegsor és a
varhat6 nyomas-hdmérséklet paros hatarozza meg.
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A furést egy erre a célra létrehozott specialis berendezéssel végzik, ezt hivjuk
faroberendezésnek (rig). Léteznek kiillonb6zo méretil, teherbirast furoberendezések, €s a
tengeri furasok soran kiilonleges szd, vagy ideiglenesen rogzithetd firoberendezéseket
alkalmaznak (5.abra).

5. abra

A lecsovezett lyukakban a béléscsoveken beliilre beépitenek egy — joval kisebb atmérdjii —,
kifejezetten a szénhidrogén felszinre hozatalat szolgald, un. termel6éesovet (tubing) is. Ahhoz,
hogy az szénhidrogént tartalmazé rétegekbdl a fluidum bejusson a cs6 belsejébe, s ezaltal a
felszinre hozhato legyen, a béléscsovet perforalni kell, azaz egy mélységbe lejuttatott
perforatorpuska segitségével, kis lyukakat kell beleldni, igy teremtve meg a réteg €s a kut
ko6zotti kozvetlen kommunikaciot (6. abra). Ezt kovetden a csb belsejében, a benne 16v6
folyadék stirliségének csokkentésével, a rétegnyomasnal kisebb nyomast hozunk 1étre, minek
kovetkeztében a rétegbdl a fluidum a kisebb nyomasu helyre, a kutba, s azon keresztiil —
amennyiben a réteg energiaja (nyomasa) elegendd ehhez, akkor - a felszinre aramlik. A
perforaciot kdvetden a kutat, illetve ezen keresztiil a réteget tesztelik, hogy a pontos dramlasi
kapacitasokat és folyadéktulajdonsdgokat meghatdrozhassak. Ilyenkor van lehetdség a jobb
bedramlas stimulalasara is, amit legtobbszor a rétegek savazasaval, vagy rétegrepesztéssel
szoktak elérni.
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6. abra



A szénhidrogének termelése, gytjtése és elokészitése

Ahhoz, hogy a megkutatott és feltart szénhidrogén mezdket kitermelhessiik, altalaban egy
katnal tobbre van sziikség. A sikeres kutatast kovetden, elkésziil egy projekt terv, mely a
kutatas alapjan kalkulalt készlet, idobeli és dsvanyvagyon védelmi szempontbol optimalizalt
letermeléséhez sziikséges termelési modot, folyamatos mezOmiivelési tervet, illetve a
sziikséges felszini és foldalatti 1étesitmények kiépitését tartalmazza. Ezt hivjuk
mez6fejlesztésnek (field development), melynek megvalositasa soran lefarjak a miivelés
tervben meghatarozott szamu kutat, elkészitik a kutak altal termelt nyers szénhidrogén
szallitasara szolgald bekotd vezetékeket, a gytijtés és elokészités céljara létrehozott, felszini
berendezéseket, magat a gytijtéallomast.

Szénhidrogén termel6 kutak

A kutak, ahogyan az a furasi fejezetben is be lett mutatva, dontéen 800 és 3000 m kdzotti
mélységl, acélcsovekkel bélelt furatok, lyukak, amelyek tartalmazzak a fluidum felszinre
hozataldhoz sziikséges szerelvényeket. Egy-egy lyukban tobb csé is van, egymason beliil
elhelyezve. A legbelsdt nevezziik termeldcsdnek, melyen 4t maga a termelés is folyik. A t6bbi
csOnek biztonsagi, illetve kutstatikai funkcidja van, bar néha a termeldcsovet koriilvevo Gn.
béléscsovet is felhasznaljuk termelésre. A termelt szénhidrogén déntéen meghatarozo
hanyadatdl fiiggden olajkutrol, vagy gazkutrdl beszéliink. Az olajnak szinte mindig van
valamennyi viz (1-99 %)-, és valamennyi gaztartalma. Tehat az olajtermelés az esetek
tobbségében parosul viz- és gaztermeléssel is. Gazkutak esetén szintén elmondhatd, hogy
kitermelt gaznak -, melyben lehetnek éghetd és nem éghetd gazok is - is altalaban van
valamennyi folyadék, leginkabb kdnnyt olaj (nyerskondenzatum) és rétegviz tartalma.

Az alabbi kuttipusokat kiilonboztetjiik:
o felszallo (sajat energiaval felaramlo) olaj, illetve gaztermeld kut;
e mélyszivattyus olajtermeld kut;
e segédgazos olajtermeld kut;
e szlir6zott kavicsagyas gazbesajtold és termeld kut (foldalatti gdztarolas esetén
hasznaljuk);
vizbesajtolo kut;
e szelektiv, tobbszintes termeld kutak (kettds kut);

Felszallo az a kut, ahol a réteg energidja, és a termelt folyadék aramlési viszonyainak
egyiitthatasa elegendd ahhoz, hogy a fluidum a felszinre keriiljon. Am a vilag legtobb
olajkutjabol a folyadék felszinre emeléséhez kiilsé energia sziikséges. A felszalld kutak szama
kicsi, leginkabb a termelési periddus elsé idészakaban, hosszabb-révidebb ideig jellemzd. Az
elsd és azodta is leginkabb elterjedt mechanikus olajtermelési mdodszer a himbas-rudazatos
mélyszivattyuzas (sucker rod pump)(7.abra). Ezen berendezéssel rendelkezé kutak az 6sszes
olajkutak kozel kétharmadat teszik ki. Ha csak a mechanikusan termelt kutakat nézziik akkor
ez a szam kozel 80%-os. A himbdas-rudazatos mélyszivattylizas ma is rendkiviil kedvelt és
elterjedt olajtermelési eljaras. A masik leginkabb elterjedt olaj kiemelési eljaras, a segédgazas
kéolajtermelés (gaslift). Az eljaras 1ényege, hogy a hianyzé energia potlasara Allando
hozamu gazt vezetnek a felszinrdl kataramba -, a termelécsdvon mélyebben elhelyezett
szelepek segitségével -, amelynek hatasara a kutdram stirtisége csokken, lecsokkentve a
katban fellépd aramlasi ellenallast. Az aramlasi ellenallas csokkenésének a hatasara a kut
talpnyomasa mar elegendd lesz a kutaram felszinre emelés€hez, igy az olajat ki lehet termelni.



A gytjtéallomasokon levalasztott rétegvizet (1d. kovetkez6 alfejezet), vizbesajtolé, vagy
vizlikvidalo kutakon keresztiil sajtoljuk vissza a foldalatti rétegbe. A vizbesajtold szivattyuk
¢s kutak rendszerének segitségével, lehetdség nyilik a kitermeléssel folyamatosan csokkend
rétegnyomas fenntartasara, vagy potlasara is, igy a tervszerli vizbesajtolast masodlagos
termelés kihozatal ndvel6 eljarasként definidljuk. A termelt rétegvizet nem szabad a felszini
vizekkel elkeverni, azt (magas olajszennyezettsége, és sOtartalma miatt) vissza kell juttatni
valamelyik foldalatti rétegbe akkor is, ha annak nyomasfenntartasi haszna nincs. Ezt hivjuk
vizlikvidalasnak.

Amennyiben egy adott kut tobb, egymastodl fiiggetlen szénhidrogént tarolo réteget harantol,
ugy lehetdség van, egy kuton beliil tobb termeldcsd beépitésével, szelektiv, azaz tobbszintes
termeld kutat kialakitani.

7. abra

A foldalatti gaztarolas soran (1d. késébb), olyan specialis kialakitast kutakat képeznek ki,
melyek alkalmasak mind kitermelésre, mind gazbesajtolasra. Tekintettel arra, hogy ez esetben
a kuttalpon 1év0 réteg igen erdteljes dinamikus hatasnak van kitéve, mely évente 2-4
alkalommal iranyt is valt, igy a kuttalp kdzvetlen védelme érdekében egy kiilonleges
mechanikus huzalsziiré és mesterséges homoksziir6 parossal akadalyozzuk meg a réteg
kézetének megbomlésat, ezéltal a kit meghibasodasat.

Szénhidrogén gyijtéallomasok

A kutakbol a termelt szénhidrogén, bekotd vezetékeken keresztiil a tankallomasokra,
gazgyijté-allomasokra keriil. A gyiijtéallomas feladata a nyers termelvény szétvalasztasa,
halmazallapot, tipus szerint, valamint a nyers fluidombdl a kitermelt rétegviz és egyéb
mechanikai szennyezések eltavolitasa. A beérkezd kataramokat egyesével (egyedi mérés
céljabol), vagy egyiittesen egy szeparatoron keresztiil vezetik at (8.4bra) , melyben a slirliség
kiilonbozdségének elvét kdvetve megtorténik a két fazis (folyadék, gaz), vagy a harom fazis
(olaj, viz, gaz) szétvalasztasa.



8. abra

A levalasztott folyadékot tovabbi tisztitast kovetden a lehetd legnagyobb mértékben
viztelenitik (fiités, emulzidobontas), majd az elkészitett kdolajat helyi tartalyokban taroljak
(9.abra), varva az elszallitasukat a finomitokba, mely rendszerint cs6évezetéken, kozhton,
vagy vasuton torténik. A levalasztott gaz egy részét felhasznaljak a gytjtéallomas helyi
berendezéseinek flitésére, illetve amennyiben a mennyiség és a nyomas lehetévé teszi, akkor
tavvezetékbe keriil, ahonnan értékesitik.

9. abra

Gazgyjto allomasok esetében sokszor sziikség van, tovabbi segédenergia hasznalatara, hogy
a megtisztitott, viztelenitett és megfeleld harmatpontra eldkészitett arugazt bejuttassuk a
tavvezeték rendszerbe, ilyenkor villamos, vagy gazmotor meghajtasti kompresszorok
segitségével emeljilk meg a gazaram nyomasat. A termelt f6ldgaz jelentds részénél, a gdzaram
tartalmaz ugynevezett nyerskondenzatumot (konnyi olajat), amit a szeparalés és elokészités



soran a gazbol ki kell valasztani. Tavvezetéki aramba, csak szabvany szerint elokészitett
mindségl, ¢és fiitdértékli gaz adhatd. Ennek érdekében valamennyi magasabb szénatom szdmu
szénhidrogént le kell valasztani a gazbol, és nem tartalmazhat szabad vizet sem, ami a
rendszeren fagyast okozhatna. Ennek érdekében gézelOkészitd egységeken vezetik 4t a
gazaramot, ahol fiités, illetve hiités segitségével (az alkalmazott technoldogiatol és a beérkezo
gazaram Osszetételétol fliggden) valamennyi kondenzatumot és rétegvizet levalasztjak. Az
arugaz min. 95 %-ban metan és némi etnt tartalmaz, a szabvanyos fiitéérték 34 MJ/ezer m’.
A szabvanyos foldgaz tdvvezetékbe, mig a levalasztott kondenzatum, illetve a disabb alkoto
elemeket tartalmazo foldgaz, ugynevezett gazfeldolgozokba keriil.

A foldgaz feldolgozasa

Gazfeldolgozas folyaman a f61dgazbdl és a kondenzatumbol kiilonbozo vegyipari
alapanyagokat nyeriink ki. A termékek eldallitdsanal alapanyagként felhasznaljuk a
gazkutakon termelt, illetve a kdolajok stabilizalasa soran kinyert, ¢s a foldgaz mélyhiitése
soran kivalt kondenzatumot (sz€nhidrogén csapadékot). A gazfeldolgozoé taparamaul szolgalo
f6ldgazt igen alacsony hémérsékletre (-25-t61 -100 °C-ig) lehiitjiik. Ezaltal a szamunkra
értékes komponensek cseppfolyos allapotba keriilve levalaszthatok lesznek a gazbol. Végiil az
igy elokészitett alapanyagbol frakcionald tornyokban (10.4bra) valasztjuk le a megfeleld
frakciokat (komponenseket).
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10. abra

Ennek elve a frakcionalt desztillacio, vagyis az eltérd forraspontok alapjan a melegitéssel valo
szétvalasztas. A frakcionalt desztillacid sordn nagyon tiszta komponensek a végtermékek:
propan, butan, (ezek keverhetdk, igy kapjuk a hdztartasi energiaforrasként hasznalatos
propanbutan, PB gazt, illetve az aut6gazt is), pentan, hexan és mindezek izomerjei (izopropan,
izobutan, izopentan, izohexan). A tiszta végtermékek vegyipari, petrolkémiai



alapanyagokként hasznalhatok. Ezeket az értékesitésig gombtartalyokban taroljuk (11. abra),
majd vastton specidlis tartdlyvagonokban szallitjuk.

11. abra

Foldalatti gaztarolas

A lakossagi és ipari energiafogyasztas alakulasa pillanatnyi, 6rai, napi, heti €s szezonalis
ingadozast mutathat, ez igaz a gazfelhasznalasra is (12.abra). A tarolasi kérdések vizsgalata
szempontjabol elsésorban a szezonalis energiaigények értékelése fontos.
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12. abra

A foldalatti gaztarolokkal szemben tamasztott legfontosabb kovetelmény, hogy rovid id6 alatt
a valtozo igények kielégitéséhez tobblet teljesitményt juttasson az elosztorendszerbe
A szezonalis tobbletigények tarolasara két valtozat alakult ki:
e cseppfolyods foldgaztarolo a fogyasztdi kdzpont kozelében
e a foldalatti gaztarold létesiilhet a fogyasztoi kornyezetben, vagy attol tavol is, ha ez
gazdasagilag indokolhat6



A foldalatti gaztarolok alapvetd tipusai

o Természetes taroldterek lehetnek a lemtivelt vagy még miivelés alatt 1¢évo kdolaj,
vagy/és foldgéaztelepek, gazcsapadék telepek. Ez esetben a foldalatti gaztarolot
porozus kozetekben létesitik.

e Ha a fogyasztoi kornyezethez viszonylag kozel nem talalhaté lemiivelt vagy részben
lemiivelt szénhidrogén telep, akkor viztart6 rétegek, tn. aquifer tarolok is
kiképezhetdk foldalatti gaztarolasra

e Van példa arra is, hogy tiregeket képeznek ki, példaul késo-eléfordulasokban,
gyakorlatilag tomor gipsz, granit, agyag kézetekben, illetve felhagyott szénbanyakban,
kobanyakban is.

A leggyakrabban a lemiivelt kdolaj, vagy foldgaztelepekben 1étrehozott foldalatti gdztarolok
hasznalatosak. Ezek esetében sziikséges egy hajtdmechanizmus, mely a kitermeléshez-
besajtolashoz elengedhetetlen nyomast biztositja, erre szolgal, a parnagaz, mely a
rendszeresen kitermelt mennyiségen feliili gazmennyiség, a tarold kézetben. A rendszeresen
mozgatott mennyiséget hivjuk mobilgdz mennyiségnek. Igen fontos paramétere egy
géaztarolonak a maximalisan elérhetd napi csicsmennyiség, mely a téli hirtelen jott
homérséklet csokkenések esetén jatszik fontos szerepet a hazai gazrendszer miikodésében, az
orszag biztonsagos foldgaz ellatasaban. A foldalatti gaztarolas soran tavvezetéki mindségii
gazt sajtolunk a besajtolo-kitermeld kutakon keresztiil a rétegbe, majd azt viz-, és
kondenzatum-mentesitést, azaz gazeldkészitést kovetden, sziikség esetén kompresszorok
segitségével juttatjuk az orszagos, vagy regionalis tavvezetéki rendszerbe.

— Magas nyomasid gazvezetek

FGT egyséyg

Hajduszoboszlé

13. abra

Ma Magyarorszagon 5 miikodo foldalatti gaztarolo 1étezik (13.4bra). Ezzel hazank Kozép-
Eurdpaban gaztarold nagyhatalomnak szamit, €s a jelenlegieken kiviil is tobb olyan taroléasi
potenciallal bir, mely az orszag és Eurdpa géazellatas biztonsdga szempontjabol kiemelkedd
jelentéséggel birhat a késObbiekben is.



