Ki tud tobbet a koolaj-
feldolgozasrol?

2. fordulo
Kobolaj-feldolgozas




A Dunai Finomité egesz terulete fokozottan
tiuz- es robbanasveszélyes




Mire koncentralj
az eloadas alatt?



4 dolog...

Mi a kdolaj desztillacio lényege?

Hogyan allitunk el6 motorbenzint es gazolajat?
Mi a faklyak szerepe a kulonbozo6 technologiakban?

Mit jelent az energia hatekonysag?




Az OLAJIPAR szamokban...

A 2. legfontosabb iparag a vilagon

4 milliard t/év koolaj felhasznalas

2 milliard l/év benzin felhasznalas Magyarorszagon
(40 millié tank; 1 tank 50 liter)

3 milliard l/év gazolaj felhasznalas Magyarorszagon
(60 millié tank; 1 tank 50 liter)

Minden masodpercben egyffs
Audi A6 tudunk megtol e <
Dunai Finomité termel ofs

(60 l/tank)
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Dunai Finomito, Szazhalombatta
Alapitas éve: 1960
Az els6 desztillacids lizem (AV-1) Uzembe helyezése: 1965

Jelenlegi desztillacios kapacitas: 8,1 milliot/év
A Dunai Finomité Magyarorszag egyetlen kbéolaj-feldolgozo finomitoja

A kOzép-europai regio egyik meghatarozo
olajipari szerepldje Simplified

Refinery
Process

Az eloallitott uzemanyagok mindsege }
maradektalanul megfelel a legszigorubb# 2

EU kovetelményeknek is. \ i
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Koolaj tavvezetékek

e Hazai kéolaj

o Baratsag |.
B mport kéolaj

Baratsag |l.

TF

o
Hajduszoboszlo

Gellénhaza

Zalakomar Savoly Kardoskut

A Szoékedencs

Bazakerettye

B Kondenziatum
M Hazai kéolaj

m Orosz kéolaj

Mol



A Finomitas ceélja

A piaci igényeknek megfelel6 termékstruktura eldallitasa.

Gaz Finomitas Gaz
Benzin
Benzin
Kézepparlat
Kézepparlat
Futoolaj
Konverzio Futoolaj

A koolajbol egyszeru
leparlassal kinyerheto
termekek

Finomitott termekek

A kéolajban talalhato
vegyuletek kémiai
atalakitasa.
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A koolajok osszetetele - 1

Bioldgiai eredeti, szerves anyagok bomlasterméke
Szénhidrogének komplex elegye
Heteroatomokat tartalmazé vegyuletek

A koolaj elemi osszetéetele (m/m%):
W Szén: 83 — 87
¥ Hidrogén: 11 - 14
® Kén: 0,2 - 4,0 (max. 7 %)
® Nitrogén: 0,1 - 1.0 (max. 2 %)
® Oxigén: 0-0,5
¥ Fémek: 0-0,2




A koolajok osszetétele - 2

Szénhidrogének
Nyilt szénlancu Zart szénlanci
(alifas) (gydris)
Telitetlen Hetero?lklusos | ZOC”-(-||U?OE
szénhidrogének vegyuletek vegyulete

o -
S

Telitett szénhidrogének

(alkanok vagy
paraffinok)
Etan
Propan
Butan

H HHHHMH
o] 122 B B el L Hz
e A
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Benzol

Toluol

Olefin és acetilén szénhidrogének

w nem talalhatok a kdolajban!



Koolaj jellemzoi - 1

API slriiséq

50 felett kondenzatum
33-50 konnyu koéolaj
24-33 kozepes koolaj
24 alatt nehéz kodolaj

Kéntartalom

0,5 % alatt alacsony kéntartalmu (édes)
05%-15% kozepes kéntartalmu

1,5 % felett magas kéntartalmu (savanyu)
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Koolaj jellemzoi - 2

Kémiai jellemzok

Paraffin tartalom
Nafténes vagy aszfalténes

Folyasi tulajdonsaqok

Viszkozitas
Folyaspont

Ezek az adatok megtalalhaté 3
a koolaj assay-ben! 7y U(I
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A hazai és az orosz koolajban levo termékek
aranya
KOOLAJOK KOMPONENSEI

100% -

80% -

60% -

40% -

20% - aro U

0%

HAZAI OROSZ



Finomitoi technologiak
Fizikal folyamatok (elvalasztas)
¥ sOmentesités
» desztillacio

W extrakcio
W keverés

Kémiai folyamatok

¥ krakkolas (termikus vagy katalitikus)
W reformalas

¥ addicio (alkilalas)

¥ modifikalas (izomerizacio)

¥ hidrogénezes




Desztillacio folyamata

f N
Carbons
R
Crud | Gas
Oil 20c o a1 ﬁ@
. Napthagto Reformer
40c
_ Gasolinc s
70c ———
_ Kerose 2 _
120c =
__Gas Oifor Digsel T
2OOC Lubricating C
_ (to Cra nit)
. Heavy"Gas Oil @
| 300c ' _ (to Crasking Unit) @
_ - _ Residual (to Coker)
T °°> me——
MAVAUA X
Boiler Distillation
@(Super—!—leated Steam) Column ©2001 How Stuff Works



Atmoszférikus desztillacio

Feladata:
A koolaj forraspont szerinti

Gas

\ } Gas (outane and ighten) szétvalasztasa kiilonb6z6 frakcidkra.
Gasoline (light naphtha) oy . .
Alapanyag: Koolaj ill.
kondenzatum
Gas _J - ——» Heavy naphtha i o ,
| s o5 Kerosens Termékek: Fltogaz
 Gasoline E% - Light gas oil Cseppfolyés gazok
< & | —— Heavy gas oil Benzinek
\ { | Petréleum
Residuum G éZO I aj (o) k
Fumaas Pakura
Crude oil
Pump Paraméterek:

w Alapanyag homérséklet: 280 — 300 °C



Vakuum desztillacio

Residuum »——ro

A\
W

‘To vacuum system

Vacuum
gas oil

Vacuum
tower

>
Lubricating oils

[

Vacuum

residuum

" o

Furnace

Feladata:
A pakura forraspont szerinti
szétvalasztasa klilonbozé

frakcidkra.
Alapanyag: Pakura
Termékek: Vakuum gazolaj
Parlatok
Gudron
Paraméterek:

Pakura homérséklet: ~ 400 °C

Nyomas: 50 — 100 Hgmm



Forraspont tartomanyok

Fiitdgaz C,, G,
Propan Cs
Butanok C4
0°C
145 °C = = =
185 °C
220-240 °C . a e
Konnyi gazolaj
Nehéz gazolaj
360-380 °C . o
Vakuum gazolaj
+
parlatok
550-600 °C Vakuum maradék

w Forraspont][ °C]






Krakkolas
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Ho vagy katalizator
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Katalitikus krakkolas

Feladata:
Kénmentesitett vakuum
parlatok krakkolasa —
molekulatomeg és for
csokkentés

Alapanyag: Kénmentesitett
szélesparlat

Termék: C;-C, elegy, krakkl
gazolaj (LCO)
Paraméterek:
Homérséklet: 480 - 540 °C
Nyomas: 2 — 4 atm
Katalizator: zeolitok (Al,O; - SiO,)
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Reformalas

X) 00
e® 00—>»00 00
°®ee °%60
e® ®0—>00 00 Hidrogén
X 00 forras

Benzin -
s Egy kér négy
. . desztillatum szenatomot jeldl
Benzin
O Q zemanyag




Reformalas

; ) Reactor ' \ Reactor

Feedstock ‘/\P *‘/\F N 4/\~
Furnace Furnace Furnace

gl pull

Light
hydrocarbons
Hydrogen
—————

Recycle

Fractionator

- Lo

Seperator

Reformate *—kl)

Reactor

Feladata:
Magas oktanszamu
benzinkeverd komponens
(reformatum) elballitasa, illetve
aromas alapanyag gyartasa
Alapanyag: Kénmentesitett
desztillaciés benzin

Termék: reformatum, aromas
alapanyag
Paraméterek:
Hoémeérséklet: 450 - 550 °C
Nyomas: 45 — 50 atm
Katalizator: Pt-Re — Al,O4 /
zeolit— Cl
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Alkilalas




Alkilalas

Recycle isobutane

Reactor Fresh acid
- Settler
Feedstock _¢_>
(olefins, isobutane)
T Acid
- l purifier
Acid oils

Feladata:

Motorbenzin kever6komponenes
eléallitasa. Az izobutan és butének
osszekapcsolasa magas
oktanszamu izooktan eleggyé.

Propane
N I
o g
> e 8-
& 2
g 8
(]
Alkylate
Caustic
washer

Alapanyag: C, raffinat + izobutan
Termeék: Alkilat

Paraméterek:

Homérséklet: 1 - 40 °C
Nyomas: 1 — 10 atm

Katalizator: H,SO,; HF
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Késleltetett kokszolas
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Késleltetett kokszolas

Feladata:

az alapanyag nehezebb
komponensei szilard kokssza
alakulnak, mikozben értékes,

konnyebb termékek képzodnek.

Delayed Coker
Schematic

/lkénmentesiteni kell/

COKER FRACTIONATOR

FUEL A% & LPG o
GAZPLANT

Alapanyag: gudron

COKER NAPTHA

c‘gﬂ;@rmék: gazok, benzin, gazolaj,
koksz

________

Paréméterek:
Hémérséklet: 480 - 520 °C
Nyomas: 1 -5 atm

VACUUM
RESIDUE

"% CUTTING DRUM

COKE PIT

COKE HANDLING SYSTEM -

JIET WATER
PUMP



Kevereés




Gazolajkeveres

Final
A > =3 Blendin
gqgl%h,o,n mﬁ IIE.{TI}JﬂIIE.TIéTGr ) Orderg
UJH\HAgthLI'TI}S{\ SUTGOLAJ GO (K7) |
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Diesel

7 SZENNYEZES
)

1 =100.0001 Lubricity, Bogg - .
Conductivity Biodiesel Blend
Improver,
WASA,

Dehazer



Hidrogén gyartas

STEAM
GENERATION

PURIFICATION

" o

REFORMING

STEAM

GENERATION

Feladata:

Hidrogén eléallitasa a hidrogénezo,
kénmentesité uzemek részére
Alapanyag: metan + viz

Termék: hidrogén (99,9 % tisztasagu)
Reakcio: CH, + H,O=CO + 3 H,
Homérséklet: 800 — 850 °C
Katalizator: Ni/Al,O,

COOLING

N\
oSO

99.9% Vol. H




Claus eljaras - kénkinyeres

REHEATER REHEATER

TAL
Qu CONV QG ( CONV GAS
XN | wHB

—— AR [_[ cono Itl [ [cono] | | con ] ]

BLOWER ‘ S TS §

Termikus reakcio (1000 - 1400 °C)
3H,S + 1,50, - 2H,S + SO, + H,0




A faklyak szerepe

A technolégiaban
nem hasznosithatoé gazok:

W Kis nyomas
W Szennyezettség

W Kis mennyiség

Biztonsagi lefuvatasi lehetoség
@ Uzemzavar esetén a
szénhidrogen gazok gyors,
biztonsagos leuritése a
berendezésekbdl.
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A Dunai Finomité termeékstrukturajanak
valtozasa a kezdetektol

100,0% =

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0% -

40,0% A

30,0% -

20,0% A

10,0% A

O Egyéb

B Bitumenek

B F(t6olajok

O Paraffinok

B Bazisolajok

B Aromasok

O Gazolajok

B JET

O Motorbenzinek
O Benzinek

0O Gazok
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A Finomito fobb

Termeékcsoport

Termeékek

Felhasznalasi teriilet

Cseppfolyos gazok

PB, Propan, Butan, Propilén

Vegyipar, Motorhajtéanyag

Motorbenzinek

ESZ 95, EVO NEO

Motorhajtéanyag

Vegyipari benzin

Petrolkémiai alapanyag

Petréleum

Fiitsolaj

Bitumen

Egyéb termékek

JET

FA 60/80

Utépitd bitumen
Modifikalt bitumen
Propilén

Kén

Koksz

Bizisolsj

Paraffin

Repiilégép lizemanyag

Fiitbanyag
Epit6ipar (aszfalt, zsindely)

Petrolkémiai alapanyag
Kénsav gyartas
Fiitdanyag

Kendanyag gyartas

Gyertya, élelmiszeripar, kozmetika
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A Finomito fobb termékcsoportjai - Il

Fontosabb eloirasok

Diesel gazolaj

Policiklikus aromas tartalom (max) [%]

Siiriiség (max) [g/cm?]

CFPP (max) [°C] nyar / tél

Termékcsoport
Paraméter ElGiras
Oktanszam (min) 95; 85
Kéntartalom (max) [ppm] 10
Motorbenzin (95) Olefin tartalom (max) [%] 18
Benzol tartalom (max) [%] 1
Aromas tartalom (max) [%] 35




MOL finomitok, telepek és
terméktavvezetékek

' NA3(R
Nyirbogdany

. Tiszaujvaros
Komarom
NA200

Ebes
)

Ferihegy
NA150

Székesfehérvar

° Szajol

wool A Logisztika szamokban

Kecskemé® i 20 millié tonna/év mozgatasa

1.350 km termékvezeték-rendszer

X
h 850 km kéolajvezetékrendszer

Algyéo
([ ]

[ )
Zalaegersze

1.800 vasuti kocsi

86 kozuti tankautd

=
o

- csOvezeték
Dombévar

e telep

finomito




Termeékszallitas tipusai és megoszlasa




Energia
hatekonysag



Mi jelent a hatéekonysag?




Konnyluipar — Nehézipar — Olajipar

o

a 1.000

g energiaintenziv

3 agazatok

] R ~
5 [ olajipam®| |
N | |
= 100 ! l
m I . P . |
(O [ papirgyartas @ |
-"ﬁ : e |KOhaszate® |

. [
[ : ® |
E | Lafeldolgozas cementgyartds,
A — el - __ L
% 10 textil o
dohanyipar ® textilipar

B yipar o ® élelmiszer

c ® | mianyag- feldolgozas

@ L butor- | gyartas

béripar gyartas
e kozlekedes
1
10 100 1.000 10.000

energia felhasznalas (tera Btu)




Energiafajtak

villamos energia

foldgaz




DUFI vs. Debrecen
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Villamos energia
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Mire emlékszel?




4 dolog, amire koncentralj az eloadas alatt!

Mi a koolaj desztillacioé lényege?




4 dolog, amire koncentralj az eloadas alatt!

Hogyan allitunk elo motorbenzint és gazolajat?




4 dolog, amire koncentralj az eloadas alatt!

Mi a faklyak szerepe a kulonbozo technologiakban?




4 dolog, amire koncentralj az eloadas alatt!

Mit jelent az energia hatekonysag?




Latvanyosan a koolaj
keletkezeserol es
feldolgozasarol...

http://sciencenetlinks.com/interactives
/enerqy/interactive/api treat 012810.
swf



http://sciencenetlinks.com/interactives/energy/interactive/api_treat_012810.swf
http://sciencenetlinks.com/interactives/energy/interactive/api_treat_012810.swf
http://sciencenetlinks.com/interactives/energy/interactive/api_treat_012810.swf
http://sciencenetlinks.com/interactives/energy/interactive/api_treat_012810.swf

