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,Kitud tobbet a kéolaj-feldolgozasrol?” — 1. forduld

Kedves Versenyz6k!

ElGszor is, még egyszer szeretnénk gratulalni, hogy sikeresen vettétek az els6 akadalyt és
igy koszonthetlink Benneteket a legjobb 30 csapat kozott, akikkel mar az 1. forduld
keretében a Dunai Finomitdban is taldlkozhatunk. Reméljiik, sok érdekes informaciét
fogtok még gyl(ijteni a kémia vilagaradl.

Ebben a forduldban ratériink az olajipar megismerésére. Osszedllitottunk szdamotokra egy
leiratot arra torekedve, hogy értheté formdban atfogd képet adjunk szdmotokra — a
kitermelést6l, a késztermék vasarldhoz valé megérkezéséig - arrél a komplex és
szerteagazo iparagrol, ami a kéolajjal foglalkozik. Az anyag atolvasasaval tébb kérdésre is
valaszt kaphattok, mint példdul: Mit is takar az olajipar? Honnan van a kéolaj? Hogyan
kerll az alapanyag a finomitdkba? Mi az a logisztika? Mit finomit a finomit6? Milyen
termékeket gyartanak a finomitékban? Reméljik, hogy az anyag végére érthetévé valik,
hogy mivel is foglalkozunk a MOL Nyrt-ben.

Ne feledjétek, az elsé |atogatasotok végén ebbdl az anyagbdl szerzett ismereteitekrdl is
szamot kell majd adni. Segitséglil vastagon kiemeltiik azokat a részeket, amelyek
fontosak.

Reméljiik, élvezitek majd a versenyre vald felkésziilést és a Dunai Finomitdban valé
l[atogatdst is.

Sok sikert kivanunk:

A verseny szervezGi
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Olajipari ellatasi lanc

Mikor az olajipar keriil sz6ba, akkor egy rendkivil sokrétd, tobb teriletet feldlels, 6sszetett
iparagra kell gondolni, melynek f6bb alteriiletei az egyszeriisitett ellatasi lanc abrajan
lathatok (1. dbra). Az els6é szegmensébe tartozik a kdolajlel6helyek felkutatdasa és a
készletek kitermelése, melyet 0Osszefoglaldan Upstream tevékenységnek neveznek. A
kéolajbdl ezutan kilonbozé értékes termékeket, pl.: PB-gazt, motorhajtéanyagokat,
kenGolajokat allitanak el6 a finomitas sordn. Azonban a finomitok 4dltaldban nem
kéolajlel6helyeken éplilnek, igy a kbolajat és egyéb alapanyagokat el kell szallitani a
feldolgozas helyszinére; a késztermékeket pedig el kell juttatni a vev6khoz, ez a Logisztika
tevékenysége. Az ellatdsi lanc vége pedig a koolajipari termékek értékesitése kulonféle
modon. A kéolaj feldolgozasat, a keletkez6 termékek szallitasat és értékesitését dsszefoglalod
néven az olajipar Downstream tevékenységének nevezziik. Az egyes teriletek iranyitdsa
onmagdban is bonyolult feladat, 6sszehangolasuk pedig kiilonésen nagy kihivast jelent az
olajipari szakemberek szamara.

Upstream Finomitas Logisztika Ertékesités

Downstream

1.abra

Olajipari ellatdsi lanc
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K&olajkutatas és kitermelés

A kéolaj felszini megjelenési formai a kdatranytavak, ezeket a vildg szdmos pontjan
megtaldlhatjuk. Az emberiség hajnalan a latvanyos forrasok még ki tudtdk elégiteni a
népesség szilikségleteit, de ma, mikor naponta tébb millié tonna k&éolajat hasznal fel a vilag,
mar nekiink kell a sziikséges készleteket a fold felszinére hoznunk.

Mi fan terem a kéolaj?

A kéolaj a Fold szilard kérgében talalhato természetes eredetli, él6 szervezetek
bomlasaval, atalakulasaval keletkezett asvanyi termék. Féként folyékony
szénhidrogénekbdl all, de lel6helyének foldrajzi helyzetétél fliggéen gdznemd, valamint
szildrd halmazdllapotu alkotéelemeket is tartalmazhat. A kéolaj a tiszta szénhidrogéneken
kiviil szdmos kén-, nitrogén- és oxigéntartalmu (6sszefoglald néven heteroatom-tartalmu)
vegyiiletet, tovabba vizet és szildrd dsvanyi szennyezéanyagokat is tartalmaz.

Jelenlegi becslések szerint ~50 évre elegendd kéolajkészlet all rendelkezésre, azonban ezek
foldrajzi eloszldsa egyenl6tlen, ami szdmos gazdasagpolitikai konfliktus okozéja.
Napjainkban a legnagyobb bizonyitott kdolajvagyonnal Venezuela rendelkezik, 6t koveti
Szaud-Arabia, Irdn, majd Irak. A kéolaj-kitermelést tekintve azonban Szaud-Arabia jar az
élen, aki mogott Oroszorszdg, az USA és Iran sorakozik. Ez jél mutatja, hogy nem elegendé
egy orszagnak asvanykincsekben gazdagnak lennie, hanem gazdasagi felkésziltségre is
sziikség van, hogy a megfelel6, idénként modern és draga technolégidak segitségével
hozzdjuthasson olajtartalékaihoz.

Hazank nem rendelkezik szamottevé kéolajkészlettel, hiszen az Algydn kitermelt mennyiség
kb. 8-9 %-at fedezi a Dunai Finomité altal feldolgozott ©sszes mennyiségnek. Igy,
Magyarorszdg kéolaj behozatalra szorul. A hidnyzé mennyiség nagyobb része
Oroszorszaghol érkezik a Baratsag Il kolajvezetéken keresztiil, de az Adria cs6vezetéken
at lehet6ség van a horvatorszagi kikot6kbe érkezé mads tipusu (un. alternativ) kéolajok
beszerzésére is. A Dunai Finomité kapcsolatban all tovabba a Pozsonyi Finomitdval is a
Baratsag | kdolajvezetéken keresztiill, ami lehetGséget ad a MOL finomitdk kozotti
egyluttm(ikodésre is.

Baratsag Il.

Baratsag I. m
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A magyarorszdgi kéolajvezetékek és kapacitdsaik
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Hol talalhatd a fekete arany (k6olajcsapdak)?

A koéolaj- és foldgazmez6k a tengerekben él6 novényi és allati szervezetek (fdleg
planktonok) elhalasa és leiilepedése utan alakultak ki tobb millié év alatt. Az él6lények
tomegei az iszappal valé betemet&dés utdn a nyomas és a hémérséklet hatasara, oxigéntdl
elzartan, kiilonlegesen bomlottak le. Az ebbdl szarmazé anyag a kdolaj. A bomlas soran
termel6d6 gazokbdl alakul ki a foldgaz egy része, amely altaldban az olajjal egyiitt fordul eld.
Szerencsés korilmények kozott a k6olaj az anyakdzetbdl lyukacsos k6zetekbe (mas néven
tarold kézetekbe) szivargott at, s azok pdrusaiban gyllt Ossze. Ezt nevezziik a kéolaj
vandorlasanak. A kéolajmez6ket éppen ezért nem fold alatt hullamzé tavaknak kell
elképzelniink. A kdolaj felhalmozdddsahoz sziikséges még, hogy a felfelé szivargd
szénhidrogének egy megfelel6 geoldgiai alakzatban megrekedjenek. Az ilyen foldtani
képz6dményeket  koolajcsapdaknak nevezik. A  kéolajcsapdakban egy nagy
atereszt6képességl, lyukacsos kézetet feliilrél egy nem atereszt6, tomor réteg hatérol, ami
megakaddlyozza, hogy a kéolaj a felszinig szivarogjon. A lyukacsos kézet lehet homok,
szemcsés mészkd, vagy dolomit, és annal alkalmasabb a k&olaj tdrolasdra, minél
repedezettebb, pdrusosabb. Az olajcsapdak (3. abra) létrejohetnek valamilyen szerkezeti
valtozas (pl.: antiklinalis, vet6déssel keletkezett csapddk, sodom) vagy kézettani valtozas
(pl.: litolégiai csapda) eredményeként, de léteznek a kett6t kombindld tipusok is. A
csapdaban 3altaldban az olajtartalmu réteg alatt egy vizet, felette pedig egy gazt tartalmazé
réteg is taldlhatd, igy sokszor a furas helyének megvalasztasatol fiigg, hogy az eredmény
viz, olaj, vagy gaz.

Fuarétorony

Zaroréteg

Tarolokozet

Anyakozet i
Anyakézet

| Tarolokozet

Rétegtani
viltozis

(c) S6dom csapda (d) Litolégiai csapda

3. dbra
Fébb kbolajcsapda tipusok
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Megtalallak ugyis! - K6olajkutatas madszerei

Ahhoz, hogy az olajcsapdakban felhalmozddott dsvanykincshez hozza lehessen jutni, sziikség

van az olajmezG6k felkutatasara. Fontos, hogy a kitermelés megkezdése el6tt a szakemberek

ismerjék a lel6hely geoldgiai szerkezetét, s igy meg tudjdk valasztani a furdétorony

legmegfelel6bb elhelyezését.

A kéolajkutatasban szamos mddszert alkalmaznak:

e Geoldgiai vizsgdlatok: a legrégebbi és egyben
maodszer, azonban nagy a bizonytalansaga. A moddszer elve, hogy
felszini, geoldgiai formakbdl és felszin kozeli kézetekbdl (4. dbra)
kovetkeztetnek a lehetséges kdolajlel6helyre. A geoldgiai térképezés
segitségével korvonalazhaték azok az liledékes medencék, amelyek
szamitdsba johetnek szénhidrogén-felhalmozddas szempontjabdl.

e Geofizikai vizsgdlatok:

legegyszer(ibb

4. abra
Geoldgiai k6zetminta

—  Gravitaciés er6 valtozdsdn alapuld eljdras: azon az elven alapszik, hogy graviméterrel

- U érzékelhetd a kézetrétegek s(rliségklilonbsége, pl. a sérétegek

alkalmaztak.

5. dbra
Ebtvés-féle torzids inga

sdrlisége kisebb, mint a k6zeteké, igy kovetkeztetni lehet a tarold
kGzet szerkezetére. A graviméter el6tt a modszer meghatarozé
eszkoze az E6tvos-féle torzios inga (5. dbra) volt, melyet tobbek
kozott a texasi és kozel-keleti kéolajmez6k feltarasandl is

— Magneses mez6 valtozdsan alapuld eljdrds: a magneses

mez8 mérésével els6 sorban a nagy magnetit tartalmu pl.:

vulkanikus k&zetek jelenléte és mélysége mutathatd ki. A

mddszert a kdéolajkutatdson kivil vasérctelepek felderitésére,

magneses/magnesezhetd anyagok (pl.: vashorddk) keresésére is hasznaljak.

— Szeizmikus vizsgdlatok (6. dbra): a jelenlegi

legpontosabb eljardas, melynek elve, hogy a
kilonboz6  k&zetrétegekrél a  hanghullamok

eltér6en ver8dnek vissza. Lényege agz,

valamilyen pl. robbantdssal, vagy talajdéngo6lé
géppel erds l|okéshullamokat hoznak létre a
vizsgalt terlileten, majd ezek visszaver6désének
idejét és erlsségét mérik specidlis detektoros
autdval. Ezzel lehet6vé valik a rétegek geoldgiai
formatumanak meghatarozdsa és 3 dimenzids

geoldgia térkép készitése.

Robbantis

vagy eltemetett

7]

%

Aty

6. abra
Szeizmikus vibrator
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“Remote sensing”(7. abra): modern eljards, amely magaba foglalja

infravoros, héérzékeny fényképek készitését foldalatti
asvanylelGhelyek, viz, vet6dések és mas geoldgiai struktarak
meghatarozasara. Az érzékel6 berendezést legtobbszor miiholdon
helyezik el, és a létrehozott jeleket specidlis szamitégépekkel
dolgozzak fel a felszin alatti geoldgiai alakzatok feltérképezésére.

,Remote senzing”

Megszerezlek barmi aron! - Kitermelés

A kutatasok soran felfedezett értékes szénhidrogének 6sszes mennyiségét foldtani
kéolajvagyonnak nevezik. Ennek a mez6nek azonban csak egy részét lehet gazdasagosan
kitermelni, ezt nevezik kéolajkészletnek. A kéolaj kitermelése a foldtani szerkezetekbdl
torténd ,kiemelését”, valamint a felszini létesitményekben vald gyl(ijtését és elGkészitését
jelenti. A kéolaj a foldalatti tarold rétegek porusaiban, lGiregeiben és repedésrendszereiben
helyezkedik el, ahonnan olajkutakon keresztil jut a felszinre. A furas a szénhidrogének
kutatasanak és termelésének egyik leglatvanyosabb és legveszélyesebb tevékenysége. A
tevékenység sordn egymashoz csavart csévek végén |évs specialis furé forgatasaval
roncsoljak szét az atfurdsra szant rétegeket egészen a megcélzott rétegig. A kutak déntéen
800 - 3000 m mélységl, acélcsovekkel bélelt furatok, lyukak. Egy-egy lyukban tobb csé is
van, egymason belil elhelyezve, a legbelsét nevezzik termel6cs6nek, melyen at maga a
termelés is folyik. A t6bbi csének biztonsagi, illetve kutstatikai funkcidja van.

Miivelési eljdrdsok

A legtobb olajkut életének elsé szakaszaban kiils6 energia bevezetése nélkiil termel, ekkor
felszallé kuatrdl beszéliink. Ennek alapfeltétele, hogy a megtaldlt mez6ben rendelkezésre
allé nyomas elegendd legyen a felszinig vezetd aramlas biztositasahoz. A felszalld termelési
periédust elsédleges kitermelésnek nevezik. Els6édleges moddszerrel a foldtani
kéolajvagyonnak csak a 12-20 %-a termelhetd ki.

A felszalld termelési periédus utan, ha a kutbdél még tébbet akarnak termelni, akkor
masodlagos, illetve harmadlagos miivelési eljarasokat kell alkalmazni. A masodlagos
mtivelési mddszerek soran a nyomast ugy poétoljak, hogy gazt (pl.: foldgaz, CO;) vagy vizet
nyomnak vissza a kutakba. Ezzel a kitermelhet§ készlet is névekszik, igy a foldtani
kéolajvagyonnak tovabbi 15-20 %-a termelhet6 ki. A kihozatal tovabbi ndvelését
harmadlagos miivelési médszerekkel lehet biztositani, melyek alkalmazasakor kémiai, vagy
fizikai és kémiai hatasokat érvényesitenek. Az alkalmazott segédanyagok azokra az erékre
hatnak, amelyek a k&olajat a tdrolé kézet podrusaiban tartjak és igy hatraltatjdk a
kidramlasat. Harmadlagos moddszerrel a foldtani k&olajvagyonnak tovabbi 10-15 %-a
termelhet6 ki.



,Kitud tobbet a kéolaj-feldolgozasrél?” — 1. forduld

Furdtornyok

A kéolaj-kitermelés egyik legfontosabb eszkdze a
furétorony (8. abra). A furétorony egyik kdzponti eleme a
furofej, melynek kialakitasa fiigg a k6zettipusoktdl és a
kitermelés mélységétol. Anyagat tekintve késziilhet
acélbdl, wolfram-karbidbdl, de akar gyémantbdl is. A
furéfej puhdbb k&ézetekben (dolomit, mészks) kb.
20 m/éra sebességgel képes haladni, mig granithoz
hasonlé kemény kézetekben csupan 1 métert tesz meg
oranként.

A szdarazfoldi kéolajlel6helyeken tul dceanok és tengerek
fenekén is értékes dsvanyolajvagyonra talaltak. Az ilyen
olajmez6k miivelésére kilonleges mélytengeri kitermeld
rendszereket alkalmaznak, mint példdul a tengeri
furétornyok (olajplatformok, furdszigetek) és a furéhajok

Torony
e
S
Kitiirésgatlo Rotari asztal
Csivek ano
T Diesel-motor
B @
Béléscso
Furorudazat y Iszap,
Generator betoin
Furoszarnehezek
urofej
8. abra

Furdtorony egyszerdtsitett dbrdja

(9. dbra). A tengerfenékre tamaszkodd olajkitermel platform acél, vagy beton labakon 4ll6

épitmény, amely a hulldmverés felett helyezkedik el. A kitermelt k&olaj altaldban

tengeralatti atmeneti tartalyokban keril taroldsra, majd olajtankerekkel toérténik az

elszallitasuk. A személyzet az olajplatformokon &altaldban hosszabb ideig tartézkodik, ezért

kényelmes elhelyezési korletet is ki kellett alakitani szdmukra, valamint gondoskodni kell az

ellatasukrol. A furdszigeteket a kisebb mélységektdl a kozepes mélységekig hasznaljak.

A furéhajékat altaldban az elGzetes tengeralatti kutatd és probafurdsok elvégzésére

hasznaljak, de némelyik alkalmas kGolaj kitermelésére is nagyobb mélységek esetén.

9. abra

Olajplatform és furdéhajo
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Logisztika

A logisztika olyan tervezési és iranyitasi folyamat, amely alapanyagoknak, félkész és
késztermékeknek, valamint a kapcsolodé informacidknak a szarmazasi helyrél a
felhasznalasi helyre torténé hatékony és gazdasdgos aramldsat valdsitja meg ugy, hogy
azok a vevdi (felhasznaléi) elvarasoknak megfeleléen adott helyen és idGben
rendelkezésre alljanak.

A logisztika f6 terlletei: elosztas, daruterités, készletgazddlkodds, raktdrozds és tarolas,
szallitds és kommunikacio, illetve a mindent atfogd informatikai hattér. A logisztikai
folyamatoknak fontos szerepe van az olajipari ellatasi lancban, biztositja a finomitdk
alapanyag elldtasat, valamint a k6olaj-feldolgozast kdvetéen a termékek végfelhasznaldkhoz
torténd szallitasat (gydgyszergyar, vegyipar, lizemanyagtoltd dllomas, erémivek, stb.).

A MOL Csoport 11 eurdpai orszagban végez aruszallitast.

Hogyan jut el az alapanyag a finomitéba / a késztermék a felhasznaléhoz?

A kéolaj, mint nyersanyag mar az okorban is ismert volt, elsé irasos feljegyzések Nagy
Sandor kozép-azsiai hadjarata idejébdl szarmaznak. Ekkor keriilt rogzitésre az a
megfigyelés mely szerint a menetel6 hadsereg ,b(izos forrdsokat és kutakat” észlelt,
helyenként ezek égtek is. E természetes anyagot eleinte vildgitasra, faklydk készitésére
haszndltdk, valamint mécsesbe torténé alkalmazasat is feljegyezték, de késébbiekben
szélesedett a felhaszndldsanak mddja. A lel6hely és a felhasznalasi hely kozotti szallitas
szekereken, égetett agyag edényekben tortént. A szekeres szallitdsi mdéd egészen a XIX.
szazad kozepéig fennmaradt, és a szallité edény a hordd volt, mely mindmaig elszdmol3asi
Grtartalomként ismert (angolszasz Girmérték, 1 barrel [hord6]=159 liter).

Az olajipar hajnalan a kitermelt és felhasznalt nyersanyag mennyisége alacsony volt, a
valtozas a motorizacio elterjedésével kovetkezett be, a XX. szazad elején meredeken kezdett
néni a kitermelt és felhaszndlt kéolaj mennyiség. Az egyre jelent8sebb kitermelési
mennyiségek mellett fontos valtozas volt az is, hogy a kitermelési és felhasznalasi helyszinek
egyre kevésbé estek egybe, igy az alapanyag szallitdsanak megoldasa komoly kihivast
jelentett. Ezen kiviil a szélesed6 felhasznalasi mod a termékek kiszallitasanal is valtozasokat
hozott.

A lehetséges logisztikai eszk6zok a k6olaj szallitasara:
—  tengeri szallitds tankerekkel,

—  tavvezetékes szallitas,

—  vasuti szallitas tartalykocsikkal,

—  kozuti szallitas tartalykocsikkal,

— uszalyos szallitas.
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A kéolaj lelshelyek és a nagy felhasznaldk (USA, Eurdpa, Délkelet Azsia) kdzott jelentds
tavolsagok vannak. Ennek megfelel6en a tengeri szallitas révén keriilnek megmozgatasra a
legnagyobb mennyiségek.

Tengeri szdllitds

A vizi dton vald szallitds gazdasdgossaga miatt a kdéolajszallitmanyok legnagyobb része
tengeri uton jut el a rendelés helyére. A kéolajat specidlis, erre a célra kialakitott
tankerekkel (10. abra) juttatjdk el az indité kikotébdl a célkikotébe. A tankerhajokat a
kiszoritott tomeglik alapjan soroljak osztalyokba.

Tankerhajo és téltd (kik6td)

2003-t6l csak duplafali hajétest kialakitdsa engedélyezett a biztonsdg novelése
érdekében. El6nye a tankereknek, hogy az egységnyi kéolaj szallitasi koltsége alacsony,
valamint nagy szamban, nagy kapacitasi (befogaddképességli) szallitéeszkdzok allnak
rendelkezésre. A tengeri szdllitds hatrdnya, hogy baleset bekovetkezése esetén nagy
mennyiségl kdéolaj omlik a tengerbe. A kéolaj slirlisége kisebb, mint a vizé, igy arra
felUszva, elteriilve nagy vizfelliletet szennyez el (11. dbra), jelent&sen karositja az élévilagot.

11. dbra
A tenger az Exxon ,Valdez” tankerhajojdnak katasztréfdja utdn
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Habar Magyarorszag nem rendelkezik sajat tengeri kikotével, mégis van lehet6ség olyan
k6olajok megvasarldsara és feldolgozasdra, amelyek eljuttatdsa a Dunai Finomitdba tengeri
beszallitassal kezd6dik. A tovabbi utat a horvatorszagi Omisalj kikot6jébdsl induld
cs6vezetéki rendszerek és kapcsolddo taroloterek teszik lehetévé.

Uszdlyos szdllitds

A hajozhatd folydk és mesterséges csatorndk altal biztositott Utvonalakat haszndlva torténik
az aru szallitdsa. A MOL két Duna melletti egysége, a szazhalombattai Dunai Finomitd és a
komdromi tarolételep rendelkezik uszalytoltével. Az uszalyos szallitds elénye a viszonylag
alacsony koltség. Hatranya, hogy a folyok vizallasa és az idGjarasi viszonyok (pl. jegesedés)
jelentGsen befolyasoljak a hajézhatdsagot. Vizallastél figgGen 500-1000 tonna szallithaté
egy uszalyon (12. dbra). Napjainkban az uszalyos szallitds csak a késztermékek szallitdsara
korlatozodik, kéolaj forgalmazasra nem.

) e
12. dbra
Uszaly

Tdvvezetékes szallitds

A szarazfoldi koéolaj szdllitas legelterjedtebb mddja. Jellemz6en nagy kiterjedés(
olajmez6ket kotnek oOssze finomitékkal. A tavvezetéki rendszer az egyetlen korszerd
szallitdsi méd kilonosen nagy tavolsagok esetén. A csGvezetéki szallitds f6 elonye a szallitas
folyamatossaga, a foldrajzi adottsdgokhoz valé alkalmazkodds és a biztonsag. A
tavvezetékes szallitds Utemezése egyszerl és koOzpontilag automatikusan vezérelt. A
hatranya, hogy a csévezetékek (13. dbra) nagy beruhazasi koltséggel épithetdk, és tobbféle
anyag (kulonb6z6 minGségli alapanyagok, termékek) szallitdsakor az anyagok
keveredhetnek egymadssal, am ez korszer(i technoldgiak alkalmazasaval minimalisra
csOkkenthetdk.

A cs6vezetékek elsGsorban a vasuti szallitdssal szemben jelentenek versenyt. Az épitésére
felhasznalt acél mennyiség megkozeliti ugyan az ilyen hosszusagl vasuthoz szlikséges
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szerkezeti anyag mennyiségét, azonban a fenntartasi és Gzemeltetési koltsége csak toredéke
a vasuti rendszerének.

13. abra
Csbvezeték

A vilag legnagyobb kéolaj tavvezeték halézata az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén
taldlhatd, mintegy 320 000 km hosszusagu. Oroszorszag is jelentds tavvezeték hdldzattal
rendelkezik. A MOL Csoport ellenérzése ala 2 200 km hosszusagu csévezeték rendszer
tartozik. Megkilonboztetiink alapanyag és termék csévezetékeket.

A termékvezetékek a logisztikai telepek daruelldtasat biztositjdk. Magyarorszagon a
kovetkez6 helyeken lizemelnek logisztikai telepek: Csepel, Komarom, Szazhalombatta, Pécs,
Szajol és Tiszaujvaros. Kdzvetlen termékvezeték kapcsolat van Szazhalombatta és Ferihegy
kozott is. A vezetékekben a kGolajtermékek egymas utdni ,,dugds” szallitdsa folyik. Azonban
nem minden kdolajipari termék szallithatoé csévezetéken, pl. bitumen, koksz, kén, stb.,
ezek szallitasara mas szallitasi eszkozoket, rendszereket alkalmaznak.

A kéolaj szallitasara a kovetkezd tavvezetékek alinak rendelkezésre hazankban:

,Baratsag I.” tavvezeték: az 1961. évben lzembe helyezett tavvezeték a Baratsag
(Druzhba) tavvezeték (14. &bra) részeként a Szlovakiai Ipolysagot (Sahy) és a
szdazhalombattai Dunai Finomitét koti Ossze. A vezeték mindkét irdnyban
Uzemeltethetd, kapacitasa 3,5 Mt/év.

— ,Baratsag II.” tavvezeték: 1972. évben lzembe helyezett ungvari ledgazas a Bardtsag
vezetékrendszerbdl. A kéolajatvétel a fényeslitkei allomdson torténik, onnan érkezik
Szazhalombattéra. A vezeték egy irdnyban lGizemeltethetd, kapacitdsa 7,9 Mt/év.
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Baratsag koolajvezeték (Druzhba)
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14. dbra
Bardtsdg kéolajvezeték rendszer

—  ,Adria” tavvezeték: a horvatorszagi Omisalj mélytengeri kikot6b6l induld vezeték (15.
abra), melyet 1978. évben adtak at. Az Adria vezeték tette lehet6vé a MOL Nyrt. orosz
beszallitoktdl vald fluggbségének csokkenését, az ugynevezett ,alternativ’ kdéolajok
fogaddsaval. A tavvezeték mindkét irdnyban Uzemeltethets, Szazhalombatta—Sisak
irdnyban a kapacitasa 6,9 Mt/év, Sisak—Szazhalombatta jelenlegi szallité kapacitas 10,0
Mt/évre bévithetd.
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Adria vezeték
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»Alfoldi” tavvezeték: 1971-ben Gizembe helyezett, az Algy6 és kornyékén termelt k6olaj
szallitasat biztositd vezeték, szallitd kapacitasa 2,0 Mt/év.

Vasuti szdllitds

Ez a szallitasi mdd a kozforgalmu vasutvonalakat igénybe véve koti 6ssze a finomitdkat a
vevGkkel, felhasznalékkal, illetve az alapanyagot termel6 mez6kkel és beszallitékkal. A
finomitékban, illetve a tdrolé telepeken a koézforgalmu vasuathalézathoz kapcsolddva
iparvaganyokon bonyolddik a vasuti forgalom, torténik a szénhidrogén termékek toltése és
lefejtése. A vasuti szdllitds id6jaras fliggetlen szallitdsi mod, feltétele a lefejt6 technoldgia
kiépitése. A vasuti szdllitas a tobbi szallitasi médhoz viszonyitva az egyik legkomplexebb,
ebbdl kifolydlag magas a koltségigénye. Ennek ellenére rugalmassdga miatt kedvelt szallitasi
forma, mivel az ipari felhasznalok tobbsége elérheté vasuton. Vasuti szdllitds mind a
termékek, mind az alapanyagok (kéolaj) szallitdsdra is alkalmazhatd, igy pl. Flizesgyarmaton
és kornyékén, valamint Barcs kornyékén termelt kéolajok szallitdsa a Dunai Finomitdba
vasUti tartalykocsival (16. d&bra) torténik. Atmenetileg képes helyettesiteni a kiess
tdvvezetéki szallitast is. A koksz tovabbitasara leggyakrabban alkalmazott szallitdsi modszer.

. &

N
ol oot

57
ﬂj

1 N "i‘

16. dbra
Vasuti tartdlykocsi

Kozuti szdllitds

A kozuti szénhidrogén forgalmazas tankautéban (17. dbra) torténd szallitast jelent. Ez lehet
termék és alapanyag (k6olaj) szallitds is. Az orszag kisebb kiterjedésl k&olaj mezGjén
kitermelt nyersanyagok szallitdsa kozuton torténik. A koézuti szallitas a leggyakoribb és
legdragabb szallitasi mod, azonban csak igy oldhaté meg a tolt6éallomasok teljes kord
ellatasa. Egy tankautd altal szallitott Gizemanyag mennyiség korilbeliil 600 személygépkocsi
Uzemanyagtankjanak megtoltésére alkalmas. A kilonb6z6 tipusu (zemanyagok
tartalykocsikba toltése automatizalt kozuti tankauto-toltén torténik zart rendszerben,

beépitett paralevdlasztd berendezések haszndlataval a kornyezeti terhelés csokkentése (a
motorhajtéanyagok illékonyak, igy a veszteség elkeriilése és a biztonsag szem el6tt tartasa

12



,Kitud tobbet a kéolaj-feldolgozasrél?” — 1. forduld

fontos tényez6) érdekében. A tankautdk tultoltés elleni védelemmel vannak ellatva. A
kozuti szallitds hatranya, hogy a szdllitdsi idGszak korlatozasra kerilt (pl. hétvégi
kamionstop), valamint felléphetnek kozlekedési nehézségek (pl. baleset, vagy er6s forgalom
miatti torlodasok).

17. abra
Tankauto

Mert kiboritani nem lehet! - Tarolas

A szénhidrogének folyékony vagy cseppfolyds gdzhalmazallapotban kerlilnek tarolasra
acéltartalyokban. Alakjuk szerint megkilonboztethetlink hengeres és gombtartalyokat.

Taroldsban alkalmazott tartalyok besorolasa tipusuk szerint:

— alléhengeres (18. abra)
=  merevtet6s,
= kiils6 uszotet6s,
= merevtetds, bels6 Uszotetbs kialakitassal

- fekv6hengeres
= foldfeletti
= foldalatti

—  gOmbtartalyok

Tarolasban alkalmazott tartalyok besorolasa palast szerint:
— szimpla falu
— duplafalu
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18. abra
Uszé- és merevtetds tartdlyok

(19.
els6sorban olyan esetekben haszndljdk,

A  merevtetds tartalyokat abra)
mikor a tarolt folyadék forrpontja viszonylag
magas, illetve nem jelent problémat a
gaztér kialakuldsa, a parolgasi veszteség
nem befolydsolja jelentésen a tarolt anyag

mindségét, ezen kivil a parolgas miatt nem

kovetkezik be jelent6s anyagi kar és
kornyezetkarositas. Az ilyen tartdlyok
gyartdsa, karbantartdsa és (zemeltetése

mUszakilag kevésbé problémas, gyartasa és

19. dbra
Merevtetds tartaly

épitése kevesebb emberi és anyagi er6forrast igényel, mint az Uszétet6sé. A MOL Nyrt. a

20. abra
Kiils6 uszdtetds tartdly

kevésbé illékony alapanyagok, félkész-, illetve

késztermékek tarolasara alkalmaz

atmoszférikus, merevtetds tartalyokat.

Az UszotetBs tartalyokat (20. dbra) akkor

alkalmaznak, ha nem vagy csak nagyon

kismértékben  megengedhet6 a  glztér

képz&dése és az ebbdl szarmazd veszteségek
és/vagy kornyezetkarositas. Az Gszétetd kettds
feladatot lat el: egyrészt megakadalyozza a
szennyez6anyagok (viz, szilard szennyezés)
bejutasat tarolt masrészt

a anyagba,
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csokkenti a tartdlyban tarolt illékony szénhidrogének szabadba jutasat, a levegd
kornyezeti terhelésének csékkentése érdekében. Az uszotet6k kialakitasa valtozhat,
lehet kiils6, vagy bels6 Uszotet6. A belsé UszotetGs tartdly esetében a merevtetd
megvédi az Uszotetdt a csapadékterheléstdl, az Uszoteté pedig megakaddlyozza a
parolgasi veszteség kialakuldasat. Nagy el6nye
ennek a tipusnak, hogy az uszétetén felgydild
csapadékviz eltavolitasardél nem kell gondoskodni.

Az Uszotetls tartalyokat a MOL Nyrt. az illékony
anyagok tarolasara hasznalja.

A taroldtereken talalhaté gombtartalyok (21. abra)
els6sorban cseppfolyds gdzok taroldsara szolgdlnak.
Alakja a tarolt kozegbdl adéddan gomb alaku, ez a
forma segit egyenletesen eloszlatni a tarolt
anyaghbol kialakulé nagyobb nyomdast a tartaly
teljes felliletén, védve a nyomasbdl addédéd

esetleges mechanikai sériiléstdl.

21. abra
Goémbtartaly

A taroldtereken a tartalyok koril altaldban védéarkot (rézsiit - 22. dbra) alakitanak ki,
vagy ahol ez nem lehetséges, duplafalu tartalyokat (23. dbra) alkalmaznak. E védelmi
rendszerek célja a tarolt anyag tagabb kérnyezetbe keriilésének megakadalyozasa.

22. dbra 23. abra
Véddédrok Duplafalu tartdly
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K&olaj-feldolgozas

A kéolaj gyakorlatilag nagyon sok anyag keveréke. Ahhoz, hogy képesek legylink ezeket az
anyagokat hasznalni, el kell kiiloniteniink egymdstél. A folyadékelegyek szétvalasztasanak
leggyakrabban hasznalt mddszere a desztillacio, vagy mas néven leparlas. A szétvalasztas
alapja az egyes komponensek eltérd illékonysaga. Lepdrlaskor a folyadékelegyet allandé
nyomadson forraljuk, és az eltéré forrdspontd anyagok kiilénb6z6 hémérsékleten kezdenek
el parologni, azaz g6zzé valni. A keletkez6 g6zt elvezetjik, majd kondenzailtatassal
cseppfolydsitjuk, és igy tudjuk elvdlasztani egymastdl a kiilonb6z6 anyagokat, frakciokat.

Na, de mi az a frakcié? Példaul, ha benzin frakciorol beszéllink, akkor a Cs-t6l Ci1-ig terjed6
szénatomszamu anyagokra gondolunk, mig petréleum frakcid esetén, a Co-t6l Cis-ig
terjed6ekre. Most felmerilhet Bennetek, hogy elirtuk a szénatomszamokat, hiszen egyezés
is lathatd. Err6l sz6 sincs, hiszen az egymas alatt, felett l1évé frakcidk kozott van atfedés. Ezt
a jelenséget atlapolasnak hivjuk. E tulajdonsdgot is kihasznaljuk a termékek el6allitasa

soran.

A kéolajfrakciok szénatomszam és forraspont tartomanyat a 24. dbraan nézhetitek meg
részletesebben.

Filtogaz GG
Propan G
0°Cl Butanok Cq
1Cs
Ce
145 °C G
185°C| Cio Cis
= = Cs Gy
220 - 240 °C frampism ekeld Cr2 Cra
+ Cit Gz
Konnyli gazolaj
Gazolaj frakciok
Nehéz gazola)] |Cyp Cos
360 - 380 °C
550 - 560 °C
Forraspont, °C

24. dbra
Kéolajfrakciok szénatomszdm és atmoszférikus forrdspont tartomdnya
Az egyik legfontosabb miivelet a kdéolaj finomitasban az atmoszférikus- és vakuum-
desztillacié, amely folyamat soran elvalnak egymastol a kiilonb6z6 forraspont tartomanyu
komponensek. A desztillaciot |égkori nyomason végezziik, ha az elegy komponenseinek
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forraspontja eléggé eltér6 a megfelel§ szétvalasztashoz, illetve egyik komponens sem
bomlékony ezen a forraldsi hémérsékleten. A vakuumban végrehajtott desztillacié
esetében a jellemz6 forrdsponti hémérsékletnél alacsonyabb héfokon valésul meg az
elvdlasztds, igy nem kell olyan magas hémérsékletet alkalmaznunk a ,kiforraldashoz”,
elparologtatdshoz. Az atmoszférikus- és vakuum-desztillaciérédl részletesebben fogtok
hallani a verseny sordn a Dunai Finomitéban tartandé fordulén.

A kéolajbdl leparlassal (desztillacidval) kinyerhet6 termékek igen nagy része a fehéraruval
ellentétben nem értékes, ugynevezett fekete aru (s6tét aru), amelynek értékesitése
nyereség nélkili vagy rafizetéses. Ezért az olajipari cégeknél, igy a Dunai Finomitéban is
olyan egyéb, atalakité technolégiak keriilnek alkalmazasra, melyekkel a fehéraru, igy az
értékes termékek mennyisége novelhetd. A 25. dbraval azt szeretnénk Nektek szemléltetni,
hogy 1 hordd kdolajbdl milyen aranyban nyerhetd ki fehér (pl. gaz, benzin, kdzépparlat)
valamint fekete 4ru leparlassal illetve un. finomitassal (konverzids, &atalakitasos
technoldgiakat is alkalmazé eljarassal).

Gaz Finomitas Gaz
Benzin
Benzin
Kozepparlat
Kézépparlat
Fltoolaj —
Konverzio Futoolaj

A koolajbol egyszerd Finomitott termekek

leparlassal kinyerheto

termekek

25. abra

Fehér és fekete druk ardnya

Az fehéraruk mennyisége 50-60%-rol 80-90%ra emelkedett az atalakité (konverzids)
technoldgidk segitségével. Mar a szazalékokbdl is lathatd, hogy milyen jelent6s valtozas
érhetd el, de jatsszunk még egy kicsit a szamokkal és a képzelettel. Jelenleg ~8 millié tonna
k6olajat hasznalunk fel évente, hogy a magyar fogyasztdok igényeit kielégitsiik. Ha nem
lennének konverzids (atalakitd) technolégiak a finomitdban, ugyanezen igény kielégitésére a
szikséges kéolaj mennyisége tobb mint, 14 millié tonna lenne.

A Dunai Finomité lGzemei (technoldgiai) kozott elég szovevényes és bonyolult a kapcsolati
rendszer, melyet a 26. dbra segitségével szeretnénk bemutatni Nektek.
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26. abra
Dunai Finomitd leegyszerdisitett kapcsolati dbrdja

Annak érdekében, hogy konnyebben értheté legyen szamotokra ez a bonyolult
technoldgiai kapcsolat, a motorbenzin (benzinkutakon taldlkozhattok vele, pl. 95-0s
benzin) gydrtasan keresztiil prébaljuk elmagyarazni a rendszert. Az egyik legfontosabb
szempont a mindség, a motorhajtéanyagoknak rengeteg egyre szigorodd elGirasnak és
kovetelmények kell megfelelniink, hogy a vasarléd a megfelel6 terméket kapja télink.
Ahhoz, hogy az elGirasnak megfelel6 motorbenzint el6 tudjuk allitani, 10 technoldgiai
eljarast kell végrehajtani, amelyek soran 8 olyan termék keletkezik, melyek megfelel6

aranyu 6sszekeverésével kapjuk meg a végterméket, a motorbenzint (27. dbra).
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27. abra
Motorbenzin gydrtds kapcsolati abrdja
(A pirossal bekeretezett termékeket haszndljuk benzinkeveréshez)
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Finomitoi termékek

A Dunai Finomitéban szamos, féként energetikai célra szant termék elGallitasa torténik.
Mindségiik és felhasznalasi volumeniik alapjan megkiilonboztethet6k un. fehér aruk,
sotét aruk és egyéb aruk. A fehér aruk a legértékesebb és legnagyobb mennyiségben
felhasznalt termékek, ezért a finomité ezek minél nagyobb mennyiségben torténd
el6allitasara fekteti a hangsulyt. A s6tét aruk kevésbé értékesek, bar némelyliknek igencsak
nagy szerepe van a hétkodznapi és az ipari életben egyarant.

‘ b Gaztermékek

—» Benzinek
—» Petréleum
—» Gazolajok
——» Alapolajok

———— > Bitumen

— > Koksz

Egyéb
termékek

Finomitd

Fehér aruk

Gdztermékek: propilén, propan, butan

Az egyes lizemekben termelt propilénbdél a MOL petrolkémiai egysége
(MOL Petrolkémia Zrt.), valamint a Pozsonyi finomité (Slovnaft)
petrolkémiai egysége kilonb6z6 miianyagokat gyart, amelyekbdl
hétkdznapjaink nélkilozhetetlen eszkozei késziilnek (pl.: ev6eszkozok,
orvosi segédeszkdzok, autdipari miianyagok, stb.).

A propan és butan gazok felhasznalasi teriiletei széleskoriiek: PB

palackba toltve f(itésre, f6zésre hasznalhaté, benzinkutakon pedig

cseppfolydés halmazdllapotban lehet tankolni az arra alkalmas
gépjarmiivekbe.
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Benzinek: Motorbenzin, vegyipari benzin

A motorikus benzint az Otto-motorral rendelkez6
gépjarmlivekbe lehet tankolni. A Dunai Finomito évente 1,1-1,2
milli6 tonna motorbenzint gyart. A szabvdnyos mindségi
motorbenzint benzinkever6-komponensekbdl dllitjdk eld
kiilonb6z6 recepturak alapjan. Ennek célja — a kiilonb6z6

tulajdonsagli komponensek megfelel§ aranyd keverésével — a
szabvanyokban rogzitett elGirasoknak megfeleld késztermék eléallitasa. Az igy kevert benzin
legfontosabb tulajdonsagai kozé tartozik az oktdnszam (minimum 95) és a kéntartalom
(max. 10 mg/kg). A kever6komponensek koézel fele egy lizembdl, a fluid katalitikus
krakkolébol (FCC) szarmazik.

A motorbenzinek gyartdsanal fontos szempont, hogy a termék tulajdonsagai szabvanyos
hatarértékeken belll maradjanak, igy a MOL Nyrt-ben olyan iranyu fejlesztések voltak az
elmult iddszakban, ami ezt szolgalta, igy egy Uj benzin-kénmentesité >
Uzem telepitése a kéntartalom tartasa érdekében.

A vegyipari benzint a petrolkémiaban hasznaljak kis molekuldju gdzok
(etilén, propilén) el6dllitdsanak alapanyagaként. Maga a gyartas a

benzin magas hémérsékleten torténs elégetését, vagy madsnéven
pirolizisét jelenti.

Petréleum

11111

A petréleumot régebben vilagitdsi célokra hasznaltdk, azonban
manapsag féként a sugarhajtasa repilégépek hajtéanyagaként (Jet)
alkalmazzak. A finomitébdl, a mar a gydartas soran adalékkal ellatott
terméket cs6vezetéken, illetve kdzuton juttatjdk el a repul6terekre (pl.

Ferihegy), ahol kdzvetlen mddon a replil6gépekbe tankoljdk. Ezekkel a
hajtéanyagokkal szemben szigord mindségi kovetelményeket
tamasztanak, hiszen 8-12000 méter magasan a reptilének hibatlanul kell
Uzemelnie még a minusz 30-40 °C-os hémérséklet mellett is.

Gdzolajok: dizelgazolaj, tizel6olaj, hajézasi dizelek

A dizelgazolaj a Diesel motorok hajtdanyaga. A gyartashoz
felhasznalt komponensek a finomitéi Gzemekben keletkeznek.
El6allitdasa a motorbenzinéhez hasonlé modon keveréssel
torténik. A motorbenzinekkel ellentétben a mindségi
paraméterek egy része csak specialis adalékok felhasznalasaval
allithaté be. A motorikus dizelgadzolaj a Dunai Finomitd
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legnagyobb mennyiségben el6allitott lizemanyag terméke, ami a felhasznalasabdl adédik.
Gazolajjal (dizel) Gzemelnek a szallitast végz6 kamionok, az autdbuszok, a munkagépek,
valamint a gépjarm{ park nagy része is. Ezen ,dizelizacié” egyik oka, hogy a dizeles
gépjarmlivek fogyasztdsa alacsonyabb, mint a benzineseké, igy hosszabb tavon

koltséghatékonyabba valik velik a kdzlekedés. _
: =

A tlizel6olajok valdéjdban gdzolajok, csak specidlisan vannak
adalékolva, illetve szinez6 anyagokat is hasznalnak

el6allitasukkor. Ezeket az anyagokat els6sorban a
mezB&gazdasagban, kisebb mértékben a haztartdasokban

alkalmazzak tlizelési célra.

A hajdzasi dizeleket a vizi kozlekedésben haszndlatos jarmivek meghajtasara hasznaljak.
Sotét aruk

Alapolajok

Az alapolajok a motorolajok alapveté komponensei. F6
jellemzéjiik az Osszetételiik, viszkozitdsuk és a
viszkozitas-indexiik. A viszkozitds az anyagok sajat bels6
surléddsuk  soran elnyelt energidjat adja meg
(érthet6bben: a kiskanalat konnyebben kiveszed a vizbdl,

mint a mézbdl). Nagy viszkozitas-indexii alapolaj
viszkozitasa tag homérséklet-tartomanyban is csak minimalis mértékben valtozik. Az
alapolajok adalékolasaval keriilnek el6allitdsra a kendolajok. Alapolajokbdl kendzsirok is
gyarthaték megfelel6 adalékok és sirit6anyagok hozzdadasaval.

Bitumen

A bitumen szobahémérsékleten szilard, fekete anyag.
F6ként az utépitések soran hasznaljak fel. Aszfaltnak
hivjuk a bitumen, tovabba zuzott k6 és homok elegyét.

Koksz

A koksz az un. ,Késleltetett kokszold” lizem egyik terméke. Fekete
szind, szilard anyag, melyet az iparban sokféle célra fel lehet hasznalni:
vasgyartasban a kohdk hevité anyagaként, elektrédok gyartasara,
egyéb tiizelési célokra. A kokszolas koriilményeit6l figgéen jobb vagy
rosszabb mind&ségl kokszot kaphatunk. A mindsége tehat meghatarozza
a felhasznalhatdsagat.
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Egyéb termékek

Paraffin

A paraffinok szobahémérsékleten szildrd halmazallapotu

szénhidrogének. Ebbd6l a nagy értékii termékekbdl viszonylag
kevés keletkezik a finomitas soran. Felhasznalasuk széleskord:
kozmetikai ipar, gyertyagyartas, élelmiszeripar. Jellemz§
tulajdonsaguk az olvadasi tartomanyuk, illetve a szerkezetik.

Kén

A kéolajtermékek kéntartalmanak szigorodd el6irdsa kénmentesité technoldgidk
bevezetését kovetelte meg a kdéolaj-finomitas soran. A
kénmentesitéskor hatalmas mennyiségl kén-hidrogén (H,S)
gdz keletkezik az egyes (zemekben, amely nagyobb
koncentracidban rendkivil veszélyes az él6 szervezetekre,
illetve a szerkezeti anyagok korrdzidjat is okozza. Ezen okok és

a szigoroddé kornyezetvédelmi elSirdsok miatt ezt a gazt
semlegesiteni  kell valamilyen technikdval. Erre a
legalkalmasabb mddszer a H2S-bél torténd kénkivonas katalizator jelenlétében. Ezt Claus-
eljarasnak hivjdk. A folyamat sordn elemi kenet kapunk, mely cseppfolyds allapotban
tarolhatd és széllithato.
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Ertékesités
A MOL Csoport célul tlzte ki, hogy a vevdk elsé szamu vdlasztasa legyen. Mindezért a lehet6

legjobb szolgaltatdsokat nyujtja mind a nagykereskedelmi, mind a kiskereskedelmi
tevékenységében.

Alapvetéen két fajta piac kiilonbozethet6 meg: a fogyasztéi piac (B2C — Business to
Customers) és az ipari piac (B2B — Business to Business). A fogyasztéi piac igényeinek
kielégitésével a kiskereskedelem foglalkozik. A fogyasztéi piacon az egyik legfontosabb elv,
hogy csak az szamit eladhatoé terméknek, amiért a vevé hajlando fizetni.

Az egyes ipari piacok keresletének teljesitése a nagykereskedelem feladata. Az ipari piac az
ipari termékek piaca, ahol nyersanyagok, ipari félkész- és késztermékek, szolgdltatasok
cserélnek gazdat. Az ipari piacon jelenlévé vallalatok alapvet6é célja, hogy ezekkel a
tranzakcidkkal nyereségmaximalizdlé miUikodésiiket biztositsak, értelemszerlien minél
kedvezébb feltételek mellett. A tranzakcidk részleteit el6zetesen szerz6désben rogzitik,
mig a fogyasztdi piacon ez csak bizonyos termékcsoportok/szituacidk esetén érvényes. A
jovedelemtermelés mellett természetesen tobb részcél is elStérbe keriilhet (pl. adott
stratégiai pozicio megszerzése), de a versenypiaci szerepl6k elsédleges célja minden
esetben a profitmaximalizalas.

A MOL-csoport mind a nagykereskedelemi, mind a kiskereskedelemi piacon jelen van.
Sajat tolt6allomasain keresztil a végfelhasznaldkkal kozvetlen is kapcsolatba kerdl.

A MOL csoport fobb piacai

« 7oz

vonzaskorzetében kb. 500 km sugaru korrel lefedett teriiletek. A kiskereskedelemben a
MOL-csoport — horvat partnerével, az INA-val egylitt — az 6sszes szomszédos orszdgban
(Ukrajna kivételével) jelen van, tovabba Csehorszagban, Olaszorszagban és Bosznia-
Hercegovinaban is taldlhatunk a vallalatcsoporthoz tartozé toélt6allomasokat. A MOL-
csoporthoz tartozé toltéallomasok harom nemzetkozi brand (MOL, Slovnaft, INA) és négy
orszagos marka (Tifon, Energopetrol, IES és Roth) szineiben lizemelnek.

A MOL-csoport az értékesitést elGsegit6 ledanyvallalatokat mikodtet jelentGsebb piacain, és
jelen van szinte a teljes kelet-k6zép-eurdpai régidban, egyuttal folyamatosan erdsitve
poziciéjat az Adriai-térségben is.

Toltéallomasok

A tolt6allomasok (vagy ismertebb nevikon benzinkutak) szerepe, hogy a kiskereskedelmi
fogyasztok (egyszer(i vevék) igényeit a legmagasabb szinten kielégitse mind lGzemanyag,
mind szolgdltatds tekintetében. Ennek fényében két részre oszthaté maga az dllomas:

23



,Kitud tobbet a kéolaj-feldolgozasrél?” — 1. forduld

1. Tankolé terilet katfejekkel
2. Vevdkiszolgalas (Shop, kassza, mosddk)

A tankol¢ terileten torténik magdnak az tGzemanyagnak gépjarm(ibe vald toltése. A MOL
toltéallomasok jelenleg az alabbi iizemanyagokat forgalmazzdk kutjaikon: Super 95
benzin, dizelgazolaj, EVO NEO benzin, EVO NEO gazolaj, LPG.

Miutdn tankolt a vevd, bemegy a ,Shop”-ba és kifizeti a tankolasat. Ekdzben batran
vasarolhat kilonb6z6 termékeket (élelmiszereket, italokat, stb.). A MOL fontosnak tartja
vevlit, ezért egyre terjednek a prémium Kkiszolgdlast nyujté tolt6allomasok, melyek
legfontosabb feladata a vevdi elégedettség és bizalom elérése, fenntartasa.

A szineknek is fontos szerepe van a vevok érdeklédésének felkeltésében. A MOL szine a
piros, a fehér és a z6ld. E harom szin jelképezi, hogy magyar cégrél van szd, igy a magyar
vevlk is szivesebben térnek be olyan helyre tankolni vagy vdasarolni. A kutak lekerekitett
formavildga nyugalmat és kiegyensulyozottsagot sugaroz, amelyre minden vasarlonak
sziksége van. Ezt a cég szlogenje is sugallja: "Szamit, hol allsz meg.”,
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A MOL, mint vallalat

A MOL Csoport, vagy mas néven MOL Group Kozép-Kelet Eurdpa egyik legnagyobb integralt
olaj-, gaz és petrolkémiai vallaltcsoportja, amely kutatas-termelési (Upstream) és finomitds-
szallitas-elosztasi-értékesitési (Downstream) tevékenységet is folytat. K6zel 40 orszagban
van jelen, székhelye Budapest. A MOL Magyarorszag a MOL Group tagja, melynek f6bb
tevékenységei a kovetkezdk (28. dbra):

FOBB TEVEKENYSEGEK

W O G© = & o D

UPSTREAM  FINOMITAS  PETROLKEMIA TAROLAS LOGISZTIKA  KISKERESKEDELEM

28. abra
MOL fébb tevékenységei

A MOL csoport Osszesen 2 petrolkémiai egységgel (MOL Petrolkémiai Zrt., Slovnaft
Petchem) és 4 kéolaj-finomitéval (Dunai Finomitd, Slovnaft, INA/Rijeka és Sisak)
rendelkezik. Az utébbiak koziil a Szazhalombattan taldlhaté Dunai Finomité a legnagyobb,
~800 hektar teriileten elhelyezkedé ipari létesitmény, mely a Duna mellé telepiilt (innen
kerlil biztositasra a feldolgozas sordn nélkilozhetetlen viz vételezése, illetve logisztikai
szempontbdl is stratégiai jelent6ségli - 29. abra). Ezen a hatalmas terileten jelenleg 49
termel6izem miikodik. Kéolaj-feldolgozd kapacitasa ~25.000 tonna naponta, ami ha
atszamolva kb. 8,1 millié tonna/év. A finomitd Eurdpai léptékkel tekintve is igen bonyolult,
komplex finomiténak tekintheté. Ezt a komplexitdst mutatja meg a Nelson komplexitdsi
index (a Dunai finomitd esetében ez az index 10,6).

29. dbra
Dunai Finomitd latképe Dundval
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Erdekességek — MOL Magyarorszdgrdl

e Kozel 8000 munkavallalé dolgozik magyarorszagi telepeken.

e Naponta 46 000 hordd kdolajat termelnek ki Magyarorszagon (1 hordé = 159 liter).
Ezzel a mennyiséggel kb. 24 500 db flird6kadat lehetne megtolteni.

e A napi foldgaztermelés mennyisége kb. 1700 évig fedezné egy atlagos haztartds
energiasziikségletét.

e A Dunai Finomitdban az egy év alatt termelt motorbenzin mennyiségével egy auté kozel
8400 alkalommal tudna megtenni a Hold és a Fold kozti tavolsagot.

e Magyarorszagon tobb mint 360 db MOL tolt6allomas lGzemel. Ez azt jelenti, hogy az
orszag barmelyik pontjara allva 50 km-en belil taldlhatunk egy MOL kutat.

e A haszndlt stut6olaj-gydjtési program keretein beliil 2011 6ta 6sszesen 190.000 kg gydilt
Ossze. Ezzel annyi viz lett megdvva a beszennyezddéstdl, mint a Balaton egyotode.

Tarsadalmi szerepvallalds

A MOL Csoport felismerte, hogy nem elég kiemelkedd gazdasagi teljesitményt nyujtani, meg
kell taldlni azt az utat, amely az emberi értékek felismeréséhez vezet. Ezért a vallalat
fontosnak tartja sportoldink, az oktatds, kornyezetiink és egészségink, illetve a kultdrank és
hagyomdnyaink tamogatdsat. Ezeken felil a cég évente rendez a dolgozdi szamara
kiilonb6z6 szérakozasi, ismerkedési lehet&ségeket is (pl.: csaladi napok, sportnap, stb.).

A diplomas fiataloknak lehet&ségiik van bekerilni és részt venni az ugynevezett Growww
programban, ami kifejezetten hozzajarul a friss tehetségek beilleszkedéséhez. Ezen kivil az
egyetemistak és kozépiskolasok a Freshhh ill. Junior Freshhh nevii online vetélkeddn is
kiprébalhatjak magukat. A cég a fiatalabb generacidk szdmara is tart versenyt, melyben az
altalanos iskoldasok adhatnak szdmot az olajiparrél szerzett ismereteikrél.

26



