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Az OLAJIPAR szamokban...

¥ A 2. legfontosabb iparag a vilagon
@ 4 milliard t/év kdolaj felhasznalas a vilagon

® 1.8 milliard I/év benzin felhasznalas Magyarorszagon
(36 millic tank; 1 tank 50 liter)

® 2.8 milliard I/év gazolaj felhasznalas Magyarorszagon
(56 millid tank; 1 tank 50 liter)

Minden masodpercben egy

Audi A6 tudunk megtolteni a

Dunai Finomitd termelésébol

W7 (60 litank)



10.000 m3

e
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' — 3 g
1liter=1dm =
1 m3=1000dms3
10.000 m3 =10.000.000 dm3= 10 millio liter

10 millio liter uzemanyag = 200.000 tank (50 literes)
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1970-ben...
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Dunai Finomitd, Szazhalombatta

@ Alapitas éve: 1960
W Az elsé desztillacios Uzem (AV-1) Uzembe helyezése: 1965
@ Jelenlegi desztillacios kapacitas: 8,1 milliot/év

® A Dunai Finomitdé Magyarorszag egyetlen kdolaj-feldolgozoé finomitoja

W A kozép-eurdpai régio egyik meghatarozo

olajipari szerepldje

W Az el6allitott uzemanyagok minésége
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Koolaj tavvezetékek

Baratsag |.

~Baratsag Il.

L4 Hazai kéolaj
L Import kéolaj




A Finomitas ceélja

A piaci igényeknek megfelel6 termékstruktura eléallitasa.

Finomitas

Gaz

Gaz
Benzin
Benzin
Kézepparlat
Kozepparlat
Futoolaj
Konverzio Futoolaj

A koolajbol egyszeru
leparlassal kinyerheto
termekek

Finomitott termekek

A koolajban talalhaté
vegyuletek kémiai
atalakitasa.




A koolajok osszetetele - 1
® Biologiai eredetl, szerves anyagok bomlastermeke
® Széenhidrogenek komplex elegye
® Heteroatomokat tartalmazo vegyuletek

® A kbolaj elemi osszetétele (m/m%):
W Szén: 83 — 87
® Hidrogen: 11 - 14
® Kén: 0,2 - 4,0 (max. 7 %)
® Nitrogen: 0,1 - 1.0 (max. 2 %)
® Oxigén: 0-0,5
® Femek: 0-0,2




A koolajok osszetétele - 2

Szénhidrogének

| |
: o . Heterociklusos Izociklusos
Telitett hid k , . ,
(ali é r?oks\f:gy L);’?gf%?]gk) Telitetlen szénhidrogének vegyiiletek vegyiiletek

Ciklopentan

CHy=~ CH.— CH.—CH, ™ /'({:H2
CH,= CH==CH, e
|
CH,

.
>

w Olefin és acetilén szénhidrogének T

nem talalhaték a kéolajban!




AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE
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Szénhidrogének szerkezete - METAN




Szénhidrogének szerkezete - ETAN




Szénhidrogének szerkezete




Koolaj jellemzoi - 1

API sliriséq

50 felett kondenzatum
7/ 7/ y4 14‘1,5
33-50 konnyii kdolaj API suruseg = T 131,5
24-33 kozepes koolaj
24 alatt nehéz koolaj
Kéntartalom
0,5 % alatt alacsony kéntartalmu (édes)

05%-15% kozepes kéntartalmu
1,5 % felett magas kéntartalmu (savanyu)

Heavy Sour
Crude




Koolaj jellemzoi - 2

Kémiai jellemzOk
W Paraffin-tartalom
® Nafténes vagy aszfalténes

Tobb mint 200

Folyasi tulajdonsagok fajta koolaj a
@ Viszkozitas ' vilagon

W Folyaspont

Ezek az adatok megtalalhatok

a koolaj assay-ben!
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A hazai és az orosz koolajban léevo termékek aranya

Gazok; 4,1

- Benzinek: 15,7
- Gazolajok 36,8

Gazolajok 36,8

Parlatok; 23,8

Parlatok; 19,8 -

) / Gudron; 19,6 f yd
Gudron; 10,2 g A

HAZAI OROSZ




Finomitoi technologiak
Fizikal folyamatok (elvalasztas)
¥ somentesites
W desztillacio

W extrakcio
W kevereés

Kémiai folyamatok

W krakkolas (termikus vagy
katalitikus)

¥ reformalas

¥ addicio (alkilalas)

¥ modifikalas (izomerizacio)

W hidrogenezes




Desztillacio folyamata

Methane
(CH,)

Benzene
(CeHe)

Hydrotreater

Distillation Tower

X

Crude Oil Storage

Cracking Unit
S

Steam Boiler

Residuals
(Boiling point > 500° C)

© FES TANKS — festanks.com.au
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Atmoszférikus desztillacio

Feladata:
A koéolaj forraspont szerinti szétvalasztasa kulonboz6 frakcidkra.

Gas i
A Gas (butane and lighter)
+

Gasoline (light naphtha)

@nyag: Kodolaj ill. \

kondenzatum

Gas | ———» Heavy naphtha
separator

——— Kerosene , rrg oz
Termékek: Futogaz
Gasoline

— Light gas oil

Atmospheric
fractionation

Cseppfolyés gazok

- Heavy gas oil _
Benzinek

Petroleum
L Gazolajok
E Desalter Residuum Pakura

riliisge Paraméterek: Alapanyag h6mérsékle/t:

Crude oil 280 — 300 °C
Pump




Vakuum desztillacio

Feladata:

A pakura forraspont szerinti szétvalasztasa kulonbozo frakcidkra.

Residuum »—

N
_/v\/\/\,.

I
_

Vacuum
r——-——.>
gas oil

Vacuum
tower

— >
Lubricating oils

Furnace

.

Vacuum
residuum

To vacuum system

Alapanyag: Pakura \

Termékek: Vakuum gazolaj
Parlatok

Gudron

Paraméterek:

Pakura homérséklet: ~ 400 °C

\ Nyomas: 50 — 100 Hgmm /




Forraspont tartomanyok

0°C

145 °C
185 °C

220-240 °C

360-380 °C

550-600 °C

Forraspont][ °C]

Fitoégaz Cl, C2
Propan C3
Butanok C,

Konnyi gazolaj

Nehéz gazolaj

Vakuum gazolaj

+
parlatok

Vakuum maradék




Egyszerlsitett folyamatabra - AV1

SZARAZ GAZ |«

El6leparlo

90-120°

Sémentesité

ALAPANYAG

(BT

101

ﬁ

Stabilizalé

Atmoszférikus

leparld

Vakuum
leparld

VAKUUM

120-150°C v 50-110°C
PB ) '\ VGO
106 KP?D
SPEC.BEN. 104 K6zPOD
— —
NPOD1
STAB.BEN. NPOD2
KGO >
K. BEN. ,,
102 67
KOZ.BEN.1 NG,O
—
c
e
GOz 5
GOZ
GUDRON
»
107 Vakuum

Atmoszférikus
cs6kemence

cs6kemence



AV uzem




Krakkolas

Konnyi benzin

Nehéz benzin

Petréoleum Kénmentesito

hidrogénezés
Gazolaj

700° ‘ J Parlatok
iil' :
800"+ ®

Katalitikus
krakkolas

Hidro-
krakkolas




Krakkolas

Ho vagy katalizator l
OO0 00O 000

000
O0 se00 " sa"

00O
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Neheéz gazolaj

Gazolaj
| | z 'r?;: ? O Minden kér négy
| szénatomot jeldl
Mol 4 00O
Lo Benzin

00




Katalitikus krakkolas

Feladata:
Kénmentesitett vakuum parlatok krakkolasa

2

molekulatomeg és forraspont csokkentés

Alapanyag: \

Kénmentesitett szélesparlat
Termék:

C;-C, elegy, krakkbenzin,
gazolaj (LCO)

Paraméterek:
Homeérséklet: 480 - 540 °C
Nyomas: 2 — 4 atm
Katalizator:
zeolitok (Al,O; - SiO,)




uzem

FCC

N AR WY 2

W —"— W~ '

i R -

- e —— S M g
B e e i

‘- - -
.._r. ' dw.m.. n'
R ......'4. T T —

3] ¥

4 X

»,
-9
-

1
y .
W




Reformalas

Konnyi benzin

Nehéz benzin

Petréleum » e o
Kénmentesito

hidrogénezés

Gazolaj

Parlatok

)
A
‘©
€
e
o
]
7
14

Maradék




Reformalas

_

'Reformer

o0 00
o0 09— OO0

o0 )

00

o0 00— OO
o0 00

Benzin

desztilatum oY KOr negy

szenatomot jeldl
Benzin
lizemanyag




Reformalas

Feladata:

Magas oktanszamu benzinkeveré komponens (reformatum) eléallitasa,
illetve aromas alapanyag gyartasa

Stacked
Reactor

CCR

Regenerator

Regenerated
Catalyst

Fired Heaters

Spent
Catalyst

Alapanyag: \

Kénmentesitett desztillacios
benzin

Termék:

.

reformatum, aromas alapanyag

Paraméterek:

Hémérséklet: 450 - 550 °C
Nyomas: 45 — 50 atm

Katalizator:

Pt-Re — Al,O5 /zeolit- Cl

/
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Alkilalas

Gazok

. Kénmentesité Gazfrakcionalo

Koénnyii benzin

s . Polimerizacio
Nehéz benzin

—d

Petréoleum

Gazolaj Alkilalas

Parlatok
e ¥

Maradék




Alkilalas

(.oo k’7 NG ﬁ' |
A frr ¥ IGOR |

O O O Alapanyag Minden kér négy
szénatomot jeldl

’ o e Benzin




Alkilalas

Feladata:

Motorbenzin keverokomponenes eléallitasa. Az izobutan és butének
osszekapcsolasa magas oktanszamu izooktan eleggyé.

Feedstock —
(olefins, isobutane)

Recycle isobutane
Propane
\_’opa
Readtor  £roch acid ~
5 %
Y Settler g é
A L
> g 0
(o}
Q
o —
! 1 U
A
l D, Acid ()
purifier Caustic
l washer
Acid oils

Alapanyag:

C, raffinat + izobutan

Termék:
Alkilat
Paraméterek:

Nyomas: 1 — 10 atm
Katalizator:

H,SO,; HF

Homérséklet: 1 - 40 °C

~

/




HF Alkilalo uzem
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Késleltetett kokszolas

Koénnyi benzin

Nehéz benzin

Petréleum

Gazolaj

Parlatok

Aszfaltmentesités

Maradék




Késleltetett kokszolas

alele
C00 goocooooooe

elele

9889338888

Intermediate
Each dot represents
w QOO 4 carbons




Késleltetett kokszolas

Feladata:

az alapanyag nehezebb komponensei szilard kokssza alakulnak, mikozben
értékes, konnyebb termékek képzoédnek. /kénmentesiteni kell/

Alapanyag: \

Delayed Coker
COKER FRACTIONATOR Schematic
.f_’gigr.r&xs";umw GUdI’Oﬂ (Vékuum

_:_ z COKER NAPTHA m a rad é k)
— waTeR Termék:
= " : gazok, benzin, gazolaj,
— koksz
= ., H corr. :

] SR Paraméterek:

et 2 Xl '.7 Py . , .
o e _ Homeérséklet: 480 - 520°C
| COKEFIT - ‘M | [

\Nyomés: 1-5atm /

JET WATER
PUMP




Késleltetett kokszolo

_J ~ B

Retsie




Keverés




Gazolajkevereés

DCS

HDS GO (K2)

—_—

GHT1 LLSP (K4)---@

E—
FAME (K8) .
— Blending
Order

LLSGO (K7)

—_—

L a7
e HAZILAG
'S‘OG%NOLEE A ELTUNTETETT
LASINOSITASA sUtdoLAal

CFPP,
Lubricity,
Conductivity
Improver,
WASA,
Dehazer

Biodiesel



Hidrogén gyartas

Feladata:

Hidrogén elballitasa a hidrogénez6, kénmentesitdé lzemek részére

FEED

STEAM

STEAM

GENERATION

PURIFICATION

SHIFT

REFORMING

STEAM
GENERATION

COOLING

N\
o0

99.9% Vol. H3

- — -

Alapanyag:
metan + vizgoz
Termék:

hidrogén (99,9 % tisztasagu)

Reakcio:

Homérséklet:
800 — 850 °C
Katalizator:

\Ni/AI203

CH, + H,0 =CO + 3 H,

~

/
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Hidrog




Claus eljaras - kénkinyeres

ACID GAS WHB
AR

BLOWER

REHEATER

TAR
CONV O CONV GAS

| | cono| | COND
S 8

1. Termikus reakcié (1000 - 1400 °C)
3H,S + 1,50, - 2H,S + SO, + H,0

2. Katalitikus reakcié (200 - 340 °C)
2H,S + SO, —» 3S + 2H,0

W




A faklyak szerepe

A technolégiaban nem hasznosithato gazok:
@  Kis nyomas v
¥ Szennyezettség

¥  Kis mennyiseég

Biztonsagi lefuvatasi lehetéség
@  Uzemzavar esetén a szénhid
gyors, biztonsagos leuritése :
berendezésekbdl




A Dunai Finomité termeékstrukturajanak

valtozasa a kezdetektol

100,0% -

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0% -

40,0% A

30,0% A

20,0% -

10,0% A

O Egyéb

® Bitumenek

B F(t6olajok

O Paraffinok

B Bazisolajok

B Aromasok

O Gazolajok
BJET

0O Motorbenzinek
O Benzinek

0O Gazok

0,0%

w1965 1975 1985 1995 2005 2008 2011 2013 2014 2015




A Finomitoé fobb termékcsoportjai - |

Termékcsoport Termékek Felhasznalasi terlilet

Cseppfolyos gazok PB, Propan, Butan, Propilén | Vegyipar, Motorhajtéanyag

Motorbenzinek ESZ 95, EVO NEO Motorhajtéanyag
Vegyipari benzin

Petrolkémiai alapanyag
Gazolajok MSZ EN 580, EVO Dizel Motorhajtéanyag

Fiitoolaj FA 60/80 Fiitoanyag
Utépito bitumen
Modifikalt bitumen
Propitén Petrolkémiai alapanyag
Kén Kénsav gyartas
Egyéb termékek Koksz Fitéanyag

Bazisolaj Kendanyag gyartas

Paraffin Gyertya, élelmiszeripar, kozmetika

Bitumen Epitoipar (aszfalt, zsindely)




A Finomitoé fobb termékcsoportjai - Il

Fontosabb eldirasok

Diesel gazolaj

Policiklikus aromas tartalom (max) [%]

Siiriiség (max) [g/cm?]

CFPP (max) [°C] nyar / tél

Termékcsoport
Paraméter ElGiras
Oktanszam (min) 95; 85
Kéntartalom (max) [ppm] 10
Motorbenzin (95) Olefin tartalom (max) [%0] 18
Benzol tartalom (max) [%] 1
Aromas tartalom (max) [%] 35




MOL finomitok, telepek és terméktavvezetékek

e telep == cs@vezeték

~
finomito A

®’Nyirbogdany

omarom Aujvaros

NA200

Ebes

Székesfehérvar

° =11 NA300

NA200

Zalaegersze Kecskemé@

AlavA

A Logisztika szamokban

:Z()rnﬂ:'bwuuxw%:u:;frdaﬁx
i 1800 vasut] kocsi
‘i;i;z’ll’ ’ ww

1350 km termekvezet

wer-1enaszZer

X
h 850 km kdolajvezaiskrendszer g 86 kozuati tankautd



Termeékszallitas tipusai és megoszlasa




Energia
hatekonysag



Mi jelent a hatéekonysag?




Konnyluipar — Neheézipar — Olajipar

o

a 1.000

g energiaintenziv

3 agazatok

o R ™
O f Olajipar @] |
N | |
o 100 | |
/)] ! : . . i
G | papirgyartas ® |
ﬁ : ® kohaszat @ I

R @
C  banyaszat veqyipar :
- | s @ |
E | Lafeldalgozas cementgyartds,
A" —_ e __ Ls
-% 10 - <
dohanyipar @ textilipar

E Pl e ] elelmiszer

c e | mlanyag- feldolgozas

@ . butor- | gyartas

béripar gyartas
. kdzlekedes
1
10 100 1.000 10.000

energia felhnasznalas (tera Btu)




Energiafajtak

Villamos energia




DUFI VS. ebrecen







Szivattyuk
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Vizes hutés




Futéanyag

g






Energiahatéekonysagi programok




Educ

Latvanyosan a koolaj About
keletkezeserol es
feldolgozasarol...

Uil ﬁmﬁ“croser Look

http://sciencenetlinks.com/interact

lves/enerqy/interactive/api treat
012810.swf

" g


http://sciencenetlinks.com/interactives/energy/interactive/api_treat_012810.swf

