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Az OLAJIPAR szamokban...

¥ A 2. legfontosabb iparag a vilagon
@ 4 milliard t/év kdolaj felhasznalas a vilagon

® 1.8 milliard I/év benzin felhasznalas Magyarorszagon
(36 millic tank; 1 tank 50 liter)

® 2.8 milliard I/év gazolaj felhasznalas Magyarorszagon
(56 millié tank; 1 tank 50 liter)

Minden masodpercben egy

Audi A6 tudunk megtolteni a

Dunai Finomitd termelésébol

WY (60 ltank)




10.000 m3

fl. ‘
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“
1 liter =1 dm3 %
1 m3=1000 dm?

10.000 m* = 10.000.000 dm?3= 10 millié liter
10 millio liter uzemanyag = 200.000 tank (50 literes)
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Dunai Finomitd, Szazhalombatta

@ Alapitas éve: 1960
W Az elsé desztillacios Uzem (AV-1) Uzembe helyezése: 1965
@ Jelenlegi desztillacios kapacitas: 7,2 milliot/év

® A Dunai Finomitdé Magyarorszag egyetlen kdolaj-feldolgozoé finomitoja

W A kOzép-europai regio egyik meghatarozo —q —

olajipari szerepldje

® Az elballitott uzemanyagok mindsége
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Koolaj tavvezetékek

Baratsag .

B  Hazai kdolaj

L.l Import kbolaj (legnagyobb rész
Oroszorszagbol szarmazik)
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A Finomitas ceélja

A piaci igényeknek megfelel6 termékstruktura eléallitasa.

Gaz Finomitas Gaz
Benzin
Benzin
Kézepparlat
Koézepparlat
Futoolaj
Konverzio Futoolaj

A koolajbol egyszeru
leparlassal kinyerheto
termekek

Finomitott termekek

A koolajban talalhaté
vegyuletek kémiai
atalakitasa.
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A koolajok osszetetele - 1
® Biologiai eredetl, szerves anyagok bomlastermeke
® Széenhidrogenek komplex elegye
® Heteroatomokat tartalmazo vegyuletek

® A kbolaj elemi osszetétele (m/m%):
W Szén: 83 — 87
® Hidrogen: 11 - 14
® Kén: 0,2 - 4,0 (max. 7 %)
® Nitrogen: 0,1 - 1.0 (max. 2 %)
® Oxigén: 0-0,5
® Femek: 0-0,2




A koolajok osszetétele - 2

Szénhidrogének

Zart szénlancu
(gydriis)

yilt szénlancu (alifas
]
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: o . Heterociklusos Izociklusos
Telitett hid k , . .
(ali é r?oks\f:gy Ipe:?e?f?iggk) Telitetlen szénhidrogének vegyiiletek vegyiiletek
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Olefin és acetilén szénhidrogének
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nem talalhaték a kdolaiban!




AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE
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Telitett szenhidrogének szerkezete -
METAN




Telitett szenhidrogének szerkezete -
ETAN




Telitett szénhidrogének szerkezete




Telitetlen szénhidrogének szerkezete




Koolaj jellemzoi - 1

API sliriséq

50 felett kondenzatum
7/ 7/ y4 14‘1,5
33-50 konnyii kdolaj API suruseg = T 131,5
24-33 kozepes koolaj
24 alatt nehéz koolaj
Kéntartalom
0,5 % alatt alacsony kéntartalmu (édes)

05%-15% kozepes kéntartalmu
1,5 % felett magas kéntartalmu (savanyu)

Nehez, savanyd
Koola]




Koolaj jellemzoi - 2

Kémiai jellemzok
W Paraffin-tartalom
® Nafténes vagy aszfalténes

Tobb mint 200

Folyasi tulajdonsagok fajta koolaj a
® Viszkozitas | vilagon

W Folyaspont

Ezek az adatok megtalalhatok

a koolaj assay-ben!
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A hazai, az orosz és a CPC koolajban
levo termékek aranya

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% - Parlato
30% - Parlato
20% - -
10% -

0% | | |
HAZAI OROSZ CPC BLEND' & (0l [l

kbolaj fajtak
CPC

« KBT
e Bashra
 Melitta

Iranien light




Finomitoi technologiak
Fizikal folyamatok (elvalasztas)
¥ Somentesites (elso Iépés)
W desztillacio

W extrakcio
W kevereés

Kémiai folyamatok
W krakkolas (termikus vagy
katalitikus)
¥ reformalas
¥ addicio (alkilalas)
¥ modifikalas (izomerizacio)
¥ hidrogénezes
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Desztillacio folyamata

Kénteleitd
/

Desztillacios kolonna

AN

Kdolaj tarolo

Krakk Gzem
~

Paraffinok
és
kendéolajok

/ X ; ; ! | -' 5::.:.: | & -

Kemence

© FES TANKS — festanks.com.au




Atmoszférikus desztillac

Feladata:

| Y 4

10

A koéolaj forraspont szerinti szétvalasztasa kulonboz6 frakcidkra.

Gaz

A

( Szeparator J

Benzin
-¢

Somentesit8 )—-@

=14 Gaz (butan és kénnyebbek)
+
Benzin (kénny( benzin)

L ————» Nehéz benzin
———— Kerozin
———— K&nny( gazolaj

L Nehéz gazolaj

Atmoszférikus desztillalo

Kemence

K&olaj
Szivattyu

Y

Maradék

@nyag: Kodolaj ill.

kondenzatum

Termékek: Fitégaz
Cseppfolyés gazok
Benzinek

Petroleum
Gazolajok

Pakura

Paraméterek: Alapanyag hémérs

280 — 300 °C

~

ékle/t:




Vakuum desztillacio

Feladata:

A pakura forraspont szerinti szétvalasztasa kulonbozo frakcidkra.

Pakura po—

N
_/\/\/\/\/.

Vakuum rendszer

——-—>
Vakuum gazolaj

Vakuum oszlop

Kendolajok

" o

Kemence

.

Gudron

Alapanyag: Pakura
Termékek: Vakuum gazolaj
Parlatok

Gudron (vakuum

maradék, roviditett

pakura)
Paraméterek:

Pakura homérséklet: ~ 400 °C

Wmés: 50 — 100 Hgmm

\
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Forraspont tartomanyok

0°C

145 °C |= =
185 °C

220-240 °C

360-380 °C

550-600 °C

w Forraspont][ °C]

Fitoégaz

Propan

Butanok

Konnyi gazolaj

Nehéz gazolaj

Vakuum gazolaj

+
parlatok

Vakuum maradék




Krakkolas

Konnyi benzin

Nehéz benzin

Petréleum

Kénmentesitd
hidrogénezés

Gazolaj
Katalitikus

krakkolas
700"

. . Parlatok
800"+

Maradék

Hidro-
krakkolas




Krakkolas



Katalitikus krakkolas

Feladata:
Kénmentesitett vakuum parlatok krakkolasa

2

molekulatomeg és forraspont csokkenés

Alapanyag: \

Kénmentesitett szélesparlat
Termék:

C;-C, elegy, propilén,

krakkbenzin, gazolaj (LCO)

Paraméterek:
Homeérséklet: 480 - 540 °C
Nyomas: 2 — 4 atm
Katalizator:
zeolitok (Al,O; - SiO,)




Reformalas

Konnyi benzin

Nehéz benzin

Petréleum y e o
Kénmentesito

hidrogénezés

Gazolaj

Parlatok
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14

Maradék




Reformalas @ |




Reformalas

Feladata:

Magas oktanszamu benzinkeveré komponens (reformatum) eléallitasa,
illetve aromas alapanyag gyartasa

Reaktor

CCR

regenerator

Regeneralt
katalizator

Kemencesor

Hasznalt
katalizator

"

Alapanyag: \

Kénmentesitett desztillacios
benzin

Termék:

\_

reformatum, aromas alapanyag

Paraméterek:

Hémérséklet: 450 - 550 °C
Nyomas: 45 — 50 atm

Katalizator:

Pt-Re — Al,O5 /zeolit- Cl

/




Alkilalas

Kénmentesité Gazfrakcionalo

Koénnyii benzin

. . Polimerizacié
Nehéz benzin

Petroleum

Gizolaj Alkilalas

Parlatok

Maradék




Alkilalas

Feladata:

Motorbenzin keverokomponenes eléallitasa. Az izobutan és butének
osszekapcsolasa magas oktanszamu izooktan eleggyé.

Recirkulalt izobutan

Reaktor

)—L

Propan

Friss sav m
f e 0
L 5 %
Y Ulepitd E g
Y < 3
Alapanyag > E > £
, c
(olefinek, izobutan) ‘G ~©
=] o
o O j—
g o
Y
v\
( ) g Cj Alkilat
.| savregenerald Lugos
l moso
Savas olajok

Alapanyag:

C, raffinat + izobutan

Termék:

\_

Alkilat
Paraméterek:
Homérséklet: 1 - 40 °C

Nyomas: 1 — 10 atm

Katalizator:

HF (hidrogén fluorid)

~
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Késleltetett kokszolas

Koénnyi benzin

Nehéz benzin

Petréleum

Gazolaj

Parlatok

Aszfaltmentesités

-

Maradék




Késleltetett kokszolas




Késleltetett kokszolas (maradékfeldolgozas)

Feladata:

az alapanyag nehezebb komponensei szilard kokssza alakulnak, mikozben
értékes, konnyebb termékek képzoédnek, vagyis megnoveljuk a fehéraruk

részaranyat. /kénmentesiteni kell/

Frakcionald

Flit6gaz & LPG

Benzin

e LCGO

| Kemence

Gudron |

Vago viz
— e

Vizszivattyu

Alapanyag: \

Gudron (vakuum
maradék)

Termek:
gazok, benzin, gazolaj,
koksz

Paraméterek:
Homeérséklet: 480 - 520°C

\Nyomés: 1-5atm /




Kevereés




Gazolajkevereés

DCS

HDS GO (K2)

 ——

GHT1 LLSP (K4)---@

sy

FAME (K8) Final
Blending
Order

LLSGO (K7)

— ‘
MOL KUTON LEA:&:’ H AZ ILAG

f ELTUNTETETT
ooty SUTOOLAJ

CFPP,
Lubricity,
Conductivity
Improver,
WASA,
Dehazer
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Hidrogén gyartas

Feladata:

Hidrogén elballitasa a hidrogénez6, kénmentesitdé lzemek részére

Alapanyag

Géz

Gézfejleszts

Shift

Tisztitas

" o

Reformalas

Gézfejleszt6

H(ités

gl

PSA

99,9% H,

s

Alapanyag:
metan + vizgoz
Termék:

~

hidrogén (99,9 % tisztasagu)

Reakcio:

CH, + H,0 =CO + 3 H,

Homérséklet:
800 — 850 °C
Katalizator:

\Ni/AI203

/




Claus eljaras — kénkinyeres

(kénmentesito eljarasok soran keletkez6 H.S feldolgozasa)

Ujrahevité Ujrahevité
O H&cseréld| H8cseréld 75
S Veggaz
Savas gaz l WHB |
Levegd
—_ Kondenzator Kondenzator
Fuvo S S S

1. Termikus reakcioé (1000 - 1400 °C)
3H,S + 1,50, - 2H,S + SO, + H,0

2. Katalitikus reakcio (200 - 340 °C)
2H,S + SO, —» 3S + 2H,0
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A faklyak szerepe

Biztonsagi lefuvatasi lehetoség
@  Uzemzavar esetén a szénhidrogén gazok
gyors, biztonsagos leuritése a
berendezésekbdl

A technolégiaban nem hasznosithaté gazok:
¥ Kis nyomas
W Szennyezettség

¥ Kis mennyiség
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A Dunai Finomité termeékstrukturajanak
valtozasa a kezdetektol

100,0% -
90,0%
80,0%
O Egyéb
70,0% @ Bitumenek
B Ftéolajok
60,0%
i O Paraffinok
50,0% - B Bazisolajok
B Aromasok
40,0% 7 O Gazolajok
B JET
30,0% -
O Motorbenzinek
20,0% - O Benzinek
/\/ SRt
10,0% A
0,0%

W 1965 1975 1985 1995 2005 2008 2011 2013 2014 2015 2016 2017



A Finomitoé fobb termékcsoportjai - |

Termékcsoport Termékek Felhasznalasi terlet

Cseppfolyos gazok PB, Propan, Butan, Propilén | Vegyipar, Motorhajtéanyag

Motorbenzinek ESZ 95, EVO NEO Motorhajtéanyag

Vegyipari benzin

Petrolkémiai alapanyag

Gazolajok MSZ EN 590, EVO Dizel O GIGENGERET

Fiitoolaj FA 60/80 Fiitdanyag
Utépitd bitumen
Modifikalt bitumen

Bitumen Epitipar (aszfalt, zsindely)

Propilén Petrolkémiai alapanyag

Kén Kénsav gyartas
Egyéb termékek Koksz HNGELVET
Bazisolaj Kendanyag gyartas
Paraffin Gyertya, élelmiszeripar, kozmetika

Fehéraru — minden olyan termék, amelyet a k6olaj ardhoz képest
dragabban tudunk eladni




A Finomitoé fobb termékcsoportjai - Il

Fontosabb eldirasok

Diesel gazolaj

Policiklikus aromas tartalom (max) [%]

Siiriiség (max) [g/cm?]

CFPP (max) [°C] nyar / tél

Termékcsoport
Paraméter ElGiras
Oktanszam (min) 95; 85
Kéntartalom (max) [ppm] 10
Motorbenzin (95) Olefin tartalom (max) [%0] 18
Benzol tartalom (max) [%] 1
Aromas tartalom (max) [%] 35




MOL finomitok, telepek és terméktavvezetékek

® telep == cs@vezeték

~q
. " NA308
finomitd

]
Nyirbogdany

. 1SZau)varos
omarom ..
Fiizesabony

NA200

NA200 Ebes

Ferihegy

Székesfehérvar .
°® =1l NA300

NA200

([ J
Zalaegersze

Kecskemét @

Alovd

A Logisztika szamokban

i 20 millié tonna/év mozgatasa

1.350 km termékvezetékrendszer

X
ﬁ 850 km kéolajvezetékrendszer

Dombadvar

i 1.800 vasuti kocsi
w—w
o=

86 kozati tankautd



Termeékszallitas tipusai és megoszlasa




Energia
hatekonysag



Mi jelent a hatéekonysag?




Konnyluipar — Neheézipar — Olajipar

o

a 1.000

g energiaintenziv

3 agazatok

o R ™
O f Olajipar @] |
N | |
o 100 | |
/)] ! : . . i
G | papirgyartas ® |
ﬁ : ® kohaszat @ I

R @
C  banyaszat veqyipar :
- | s @ |
E | Lafeldalgozas cementgyartds,
A" —_ e __ Ls
-% 10 - <
dohanyipar @ textilipar

E Pl e ] elelmiszer

c e | mlanyag- feldolgozas

@ . butor- | gyartas

béripar gyartas
. kdzlekedes
1
10 100 1.000 10.000

energia felhnasznalas (tera Btu)




Energiafajtak

Villamos energia




DUFI A







Szivattyuk







Vizes hutés




danyag

5

0

i

LN [









Educ

Latvanyosan a koolaj About
keletkezeserol es
feldolgozasarol...
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http://sciencenetlinks.com/interact

lves/enerqy/interactive/api treat
012810.swf
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http://sciencenetlinks.com/interactives/energy/interactive/api_treat_012810.swf

