Ki tud tobbet a koolaj-
feldolgozasrol?

1. forduld
Kdolaj-feldolgozas
2023.10.20.




A Dunai Finomito egész terulete fokozottan

tliz- és robbanasveszélyes!




Mai program

7:45-8:00 Megérkezés

8:00-8:15 Program ismertetése

8:15-8:45  Tudasproéba

8:45-9:40 Eloadas

9:40-9:50 Szunet

9:50-11:50 Uzem és FER latogatas
11:50-12:15 Beadandé ismertetése, 1. fordulo
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lezarasa, mi varhaté



Mire koncentralj
az eloadas alatt?
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Mi a koolaj desztillacio lényege?

Hogyan allitunk elo motorbenzint és gazolajat?
Mi a faklyak szerepe a kulonbozo6 technologiakban?
Mit jelent az energia hatekonysag?

Milyen uj uzemet epit a MOL Tiszaujvarosban?
Ma a 2030+ stratégia legfobb celkituzéese?
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Az OLAJIPAR szamokban...

¥ A 2. legfontosabb iparag a vilagon
@ 4 milliard t/év kdolaj felhasznalas a vilagon

® 1.8 milliard I/év benzin felhasznalas Magyarorszagon
(36 millic tank; 1 tank 50 liter)

® 2.8 milliard I/év gazolaj felhasznalas Magyarorszagon
(56 millié tank; 1 tank 50 liter)

Minden masodpercben egy

Audi A6 tudunk megtolteni a

Dunai Finomitd termelésébol

WY (60 tank)




10.000 m3

fl. ‘
w
“
1 liter =1 dm3 %
1 m3=1000 dm?

10.000 m* = 10.000.000 dm?3= 10 millié liter
10 millio liter uzemanyag = 200.000 tank (50 literes)
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1970-ben...
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Dunai Finomitd, Szazhalombatta

® Alapitas éve: 1960
® Az els6 desztillacios zem (AV-1) izembe helyezése: 1965
@ Jelenlegi desztillacios kapacitas: 8,1 milliot/év

@ A Dunai Finomité Magyarorszag egyetlen kdolaj-feldolgozé

finomitdja

® A kdzép-eurdpai régio egyik meghatarozo | j i

olajipari szerepl6je
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W Az elGallitott uzemanyagok mindsége

maradéktalanul megfelel a legszigorubb 2L

EU kovetelményeknek is.
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Koolaj tavvezetékek

Baratsag .

Raratsag Il.
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B  Hazai kdolaj
L.l Importkéolaj

/
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A Finomitas ceélja

A piaci igényeknek megfelel6 termékstruktura eléallitasa.

Gaz Finomitas Gaz
Benzin
Benzin
Kézepparlat
Koézepparlat
Futoolaj
Konverzio Futoolaj

A koolajbol egyszeru
leparlassal kinyerheto
termekek

Finomitott termekek

A koolajban talalhaté
vegyuletek kémiai
atalakitasa.
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A koolajok osszetetele - 1
® Biologiai eredetl, szerves anyagok bomlastermeke
® Széenhidrogenek komplex elegye
® Heteroatomokat tartalmazo vegyuletek

® A kbolaj elemi osszetétele (m/m%):
W Szén: 83 — 87
® Hidrogen: 11 - 14
® Kén: 0,2 - 4,0 (max. 7 %)
® Nitrogen: 0,1 - 1.0 (max. 2 %)
® Oxigén: 0-0,5
® Femek: 0-0,2




A koolajok osszetétele - 2

Szénhidrogének

Zart szénlancu
(gydriis)

yilt szénlancu (alifas
I

| |
: o . Heterociklusos Izociklusos
Telitett hid k , . .
(ali é r?oks\f:gy L;?gf?i?\?)k) Telitetlen szénhidrogének vegyiiletek vegyiiletek

Ciklopentan

e

CH5
SN
CH,= CH.= CH.=CH, H,C CH,
H \/
CH,= CH==CH, HoC = Ch;
.

7
H
E H

@ Olefin és acetilén szénhidrogének

nem talalhaték a kdolaiban!




AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE
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Szénhidrogének szerkezete - METAN




Szénhidrogének szerkezete - ETAN




Szénhidrogének szerkezete




Koolaj jellemzoi - 1

API sliriséq

50 felett kondenzatum
7/ 7/ y4 14‘1,5
33-50 konnyii kdolaj API suruseg = T 131,5
24-33 kozepes koolaj
24 alatt nehéz koolaj
Kéntartalom
0,5 % alatt alacsony kéntartalmu (édes)

05%-15% kozepes kéntartalmu
1,5 % felett magas kéntartalmu (savanyu)

Heavy Sour
Crude




Koolaj jellemzoi - 2

Kémiai jellemzOk
W Paraffin-tartalom
® Nafténes vagy aszfalténes

Tobb mint 200
fajta koolaj a
vilagon

Folyasi tulajdonsagok
W Viszkozitas

W Folyaspont

Ezek az adatok megtalalhatok

a koolaj assay-ben!
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A hazai, az orosz és a CPC koolajban léevo termékek
aranya

100% -

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% - Parlato

30% - Parlato

20% - dra
10%
0%

HAZAI OROSZ CPC BLEND



Finomitoi technologiak
Fizikal folyamatok (elvalasztas)
W somentesites
W desztillacio
W extrakcio
W kevereés

Kémiai folyamatok
W krakkolas (termikus vagy katalitikus)
¥ reformalas
@ addicio (alkilalas)
¥ modifikalas (izomerizacio)
¥ hidrogénezes
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Desztillacio folyamata

Distillation Tower

AN

Crude Oil Storage

Steam Boiler

© FES TANKS — festanks.com.au

Benzene
(CeHe)

Hydrotreater

/

Cracking Unit
~

Residuals
(Boiling point > 500° C)

Waxes & Lubricants

& Bitumen (Asphalt)
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Atmoszférikus desztillacio

Otthoni
tanulni
valoll!

Feladata:
A koéolaj forraspont szerinti szétvalasztasa kulonboz6 frakcidkra.

Gas ‘
A Gas (butane and lighter)
+
Gasoline (light naphtha)

@nyag: Kodolaj ill. \

kondenzatum

Gas J L » Heavy naphtha
separator

————- Kerosene , g x
: Termékek: Futogaz
Gasoline

< S p— Light gas oil

Atmospheric
fractionation

Cseppfolyés gazok

- Heavy gas oil _
Benzinek

, Petroleum
\lj_, Gazolajok
Desalter Residuum
Pakura

Fumace Paraméterek: Alapanyag h6mérsékle/t:

Crude oil 280 — 300 °C
Pump




Vakuum desztillacio

Feladata:

Otthoni
tanulni
valoll!

A pakura forraspont szerinti szétvalasztasa kulonbozo frakcidkra.

Residuum »—

AN\
AW,

I

\

Vacuum
tower

" o

Furnace

“To vacuum system

Vacuum
———-—-—-—_.-
gas oil

————
Lubricating oils

yal

Vacuum
residuum

Alapanyag: Pakura \

Termékek: Vakuum gazolaj
Parlatok

Gudron

Paraméterek:

Pakura homérséklet: ~ 400 °C

K Nyomas: 50 — 100 Hgmm /




Forraspont tartomanyok

0°C

145 °C
185 °C

220-240 °C

360-380 °C

550-600 °C

w Forraspont][ °C]

Fitoégaz

Propan

Butanok

Konnyi gazolaj

Nehéz gazolaj

Vakuum gazolaj

+
parlatok

Vakuum maradék

Otthoni
tanulni
valoll!



Egyszerlsitett folyamatabra - AV1

SZARAZ GAZ |«

El6leparlo

90-120°

Sémentesité

101
ALAPANYAG

(BT

ﬁ

Stabilizalé

Atmoszférikus
leparld

120-150°C
Y
KOZ.BEN.2
106
SPEC.BEN.
T
STAB.BEN.
KGO
—————
K. BEN. 102
KOZ.BEN.1 NGO
—
C
—_—
GOz 5
GOZ
107 Véakuum

Atmoszférikus
cs6kemence

Otthoni
tanulni
valoll!
Vakuum
leparld
VAKUUM

|<
@
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KPOD

104 K6zPOD
NPOD1
NPOD2
MOP
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Or
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cs6kemence

GUDRON
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AV uzem




Krakkolas

Konnyi benzin
Nehéz benzin

Petréoleum Kénmentesito

hidrogénezés
Gazolaj
Katalitikus

krakkolas
700"

I b Parlatok
800"+

Maradék

Hidro-
krakkolas




Krakkolas




Katalitikus krakkolas o

valoll!

Feladata:
Kénmentesitett vakuum parlatok krakkolasa

2

molekulatomeg és forraspont csokkentés

Alapanyag: \

Kénmentesitett szélesparlat
Termék:

C;-C, elegy, krakkbenzin,
gazolaj (LCO)

Paraméterek:
Homeérséklet: 480 - 540 °C
Nyomas: 2 — 4 atm
Katalizator:
zeolitok (Al,O; - SiO,)
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Reformalas

Konnyi benzin

Nehéz benzin

Petréleum y e o
Kénmentesito

hidrogénezés

Gazolaj

Parlatok

)
A
‘©
€
e
o
]
7
14

Maradék




Reformalas




Reformalas

Feladata:

\\\_/1.

Magas oktanszamu benzinkeveré komponens (reformatum) eléallitasa,
illetve aromas alapanyag gyartasa

Stacked
Reactor

CCR

Regenerator

Regenerated
Catalyst

Fired Heaters

Spent
Catalyst

Alapanyag: \

Kénmentesitett desztillacios
benzin

Termék:

\_

reformatum, aromas alapanyag

Paraméterek:

Hémérséklet: 450 - 550 °C
Nyomas: 45 — 50 atm

Katalizator:

Pt-Re — Al,O5 /zeolit- Cl

/
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Alkilalas

Kénmentesité Gazfrakcionalo

Koénnyii benzin

. . Polimerizacié
Nehéz benzin

Petroleum

Gizolaj Alkilalas

Parlatok

Maradék




Alkilalas




Alkilalas

Feladata:

Otthoni

tanulni

valoll!

Motorbenzin keverokomponenes eléallitasa. Az izobutan és butének
osszekapcsolasa magas oktanszamu izooktan eleggyé.

Recycle isobutan

e

Reactor

Fresh acid

Feedstock — 1

(olefins, isobutane)

y Settler

(—

Y

D Acid

i purifier

Acid oils

4

C Deisobut anizer)

¢
N
| =
©
Q
0
Q
0
()]
Y \J
C}__.Ankwate

Caustic
washer

J

Propane

Alapanyag:

C, raffinat + izobutan
Termeék:

Alkilat
Paraméterek:

Nyomas: 1 — 10 atm
Katalizator:

H,S0O,; HF

Homérséklet: 1 - 40 °C

~
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Késleltetett kokszolas

Koénnyi benzin

Nehéz benzin

Petréleum

Gazolaj

Parlatok

Aszfaltmentesités

-

Maradék




Késleltetett kokszolas

tanulni

e




Késleltetett kokszolas —

tanulni
valoll!

Feladata: -

az alapanyag nehezebb komponensei szilard kokssza alakulnak, mikozben
értékes, konnyebb termékek képzédnek. /kénmentesiteni kell/

Alapanyag: \

Delayed Coker
COKER FRACTIONATOR Schematic
ot cos 175 Gudron (vakuum
COKER NAPTHA m a rad é k)
L Termék:
gazok, benzin, gazolaj,
g koksz

Paraméterek:
Homérséklet: 480 - 520°C

Nyomas: 1 -5 atm

PUMP



Késleltetett kokszolo




Kevereés




L . mokoronieadlire® HAZILAG
Gazolajkeverés SUTOOLA )  ELTUNTETETT

UJAHASZNOSITASA SUTGO LA.’

HDS GO (K2)

S

(S Ross! ~di—
g BIOFUEL [IF NS

GHT1 LLSP (K4)--@
v

FAME (K8)

’ |
- SZENNYEZES

LLSGO (K7) L f 1 =100.000
- SOt = Ivoviz

Lubricity,
Conductivity
Improver,

WASA,
Dehazer



Hidrogén gyartas e

valoll!

Feladata:
Hidrogén elballitasa a hidrogénez6, kénmentesitdé lzemek részére

FEED
o STEAM
Alapanvaq: \
GENERATION SHIFT p y g

metan + vizgoz

Termék:

hidrogén (99,9 % tisztasagu)

COOLING

Reakcio:
STEAM e CH4 + HZO - CO + 3 H2

GENERATION o
PURIFICATION REFORMING Homeérséklet:

99.9% Vol. Hp 800 — 850 oC

PSA p—

Katalizator:

\Ni/AI203 /

" o



Hidrogéngyar




Otthoni
tanulni

Claus eljaras - kenkinyerés

REHEATER REHEATER

Qu TAL

CONV CONV GAS

WHB
ACID GAS__lc jaN

[ [cono| | COND

S §

g

BLOWER

1. Termikus reakcioé (1000 - 1400 °C)
3H,S + 1,50, - 2H,S + SO, + H,0

2. Katalitikus reakcio (200 - 340 °C)
2H,S + SO, —» 3S + 2H,0

" o




A faklyak szerepe

A technolégiaban nem hasznosithato gazok:

¥ Kis nyomas
¥ Szennyezettség

¥  Kis mennyiseég

Biztonsagi lefuvatasi lehetéség
@  Uzemzavar esetén a szénhid
gyors, biztonsagos leuritése :
berendezésekbdl
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A Dunai Finomité termeékstrukturajanak
valtozasa a kezdetektol

100,0%
90,0%
80,0%
O Egyeb
70,0% @ Bitumenek
® Fit6olajok
60,0% _
O Paraffinok
50,0% - B Bazisolajok
B Aromasok
40,0% 1 O Géazolajok
B JET
30,0% -
O Motorbenzinek
20,0% - O Benzinek
T 0 Gazok
10,0% A
0,0%

w 1965 1975 1985 1995 2005 2008 2011 2013 2014 2015 2016 2017



A Finomitoé fobb termékcsoportjai - |

Termékcsoport Termékek Felhasznalasi terlet

Cseppfolyos gazok PB, Propan, Butan, Propilén | Vegyipar, Motorhajtéanyag

Motorbenzinek ESZ 95, EVO NEO Motorhajtéanyag

Vegyipari benzin

Petrolkémiai alapanyag

Gazolajok MSZ EN 590, EVO Dizel O GIGENGERET

Fiitoolaj FA 60/80 Fiitdanyag
Utépitd bitumen
Modifikalt bitumen

Bitumen Epitipar (aszfalt, zsindely)

Propilén Petrolkémiai alapanyag

Kén Kénsav gyartas
Egyéb termékek Koksz HNGELVET
Bazisolaj Kendanyag gyartas
Paraffin Gyertya, élelmiszeripar, kozmetika



A Finomitoé fobb termékcsoportjai - Il

Fontosabb eldirasok

Diesel gazolaj

Policiklikus aromas tartalom (max) [%]

Siiriiség (max) [g/cm?]

CFPP (max) [°C] nyar / tél

Termékcsoport
Paraméter ElGiras
Oktanszam (min) 95; 85
Kéntartalom (max) [ppm] 10
Motorbenzin (95) Olefin tartalom (max) [%0] 18
Benzol tartalom (max) [%] 1
Aromas tartalom (max) [%] 35




MOL finomitok, telepek és terméktavvezetékek

® telep == cs@vezeték
~

. ‘o NA308
finomitod o X
Nyirbogdany

. I1SZaujvaros
omarom

Fiizesabony NA200

Ebes
[ ]

Ferihegy

Székesfehérvar .
PY = NA300

NA200

Zalaegersze Kecskemét @

Alovd

A Logisztika szamokban

i 20 millié tonna/év mozgatasa

1.350 km termékvezetékrendszer

X
ﬁ 850 km kéolajvezetékrendszer

Dombadvar

1.800 vasuti kocsi

86 kozati tankautd

o
o



CSOTAVVEZETEKEK
TISITITASA

° TISITITO CSOGORENYEZES
® ANGOLUL,PIGGING™

° KB.2M/S SEBESSEGGEL
ARAMLIK A VEZETEKBEN

. | o “
¢
- §
MAGA“AI.” B
LS
Ay,

° LERAKODO PARAFIN RETEGET #
TAVOLITIA EL &




KEK ALLAPOT FELMERESE
T NS CSOGORENYEK
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SOVEZETEKEK
KARBANTARTASA

KORROZI0S MEGHIBASODASOK LEHETNEK KULSO VAGY BELSO EREDETUEK...




Termeékszallitas tipusai és megoszlasa




Energia
hatekonysag



Mi jelent a hatéekonysag?




Konnyluipar — Neheézipar — Olajipar

o

a 1.000

g energiaintenziv

3 agazatok

o R ™
O f Olajipar @/ |
N | |
o 100 | |
/)] ! : . . i
G | papirgyartas ® |
ﬁ : ® kohaszat @ I

R @
C  banyaszat veqyipar :
- | s @ |
E | Lafeldalgozas cementgyartds,
A" —_ e __ Ls
-% 10 - <
dohanyipar @ textilipar

E Pl e ] elelmiszer

c e | mlanyag- feldolgozas

@ . butor- | gyartas

béripar gyartas
. kdzlekedes
1
10 100 1.000 10.000

energia felhnasznalas (tera Btu)




Energiafajtak

Villamos energia




DUFI A







Szivattyuk







Vizes hutés




danyag
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LATSZ VALAHOL POLIOLT?

P MOLGROUP | 74



ES MOST?

P MOLGROUP | 75




A POLIURETAN FELHASZNALASI TERULETE]

A TELJESSEG IGENYE NELKUL

L&agy habok

Kemény
habok

CASE
(mUszaki
habok)

= S = 4

Bevonatok Ragasztok Tomitéanyagok Elasztomerek



A POLIOLOK A POLIURETAN HABOK ALAPANYAGAI

L

isocyanate o))
0|
i .Q |
Poliolt, majd Osszekeverijik a Kis mennyiségU Rugalmas hab
izociandatot ontlink poliolt az izociandttal vizet adunk hozzé képzdbdik
az edénybe

pMOLGROUP | 77



A POLIOLOK ELOALLITASA

—

?HJ = (I)H
CHz;~ OCH;~CH—O1-H,C—CH,—CHj

I I
CH— O"“:CHz— CH "’O_‘:H2C—CH2"' CH3

« A polimerldncot a starter molekuldraillesztett
addukt molekuldkkal (épitdkockdkkal) alakitjuk ki.

+ Alegfontosabb épitékockdk: PO (propilén oxid) és
EO (Etilénoxid)

= CHy 7] OH
CHZ_ O“:CHz-'CH—O_':Hzc_CHz_ CH3

A starter 4 Adduct molecules A
molekula i H Az addukt molekula ebben a példdban propilén-
ebben a 0 O oxid.
pelddban
glicerin. Ethvlene oxide 1.2 propylene oxide
\_ Y = Propy ©)

»MOLGROUP | 78



POLIOL PROJEKT, A STRATEGIA FONTOS ELEME,
A TERVEK SZERINT HALAD

Teljesen integradlt downstream értékldnc, amelynek célja sajat forrdsu propilén felhaszndldsa

@Eevonik (@) thyssenkrupp (@) thyssenkrupp
REFINERY UNITS STEAM POLYOL
CRACKERS HPPO UNIT PLANT

A valaha volt legnagyobb MOL Csoport
Downstream beruhndazads: kb. 1 millidgrd USD CAPEX

p»MOLGROUP | 79



Mire keszul a MOL.?

...avagy mit jelent az uj strategia




Refining & Marketing,
Petrochemicals

GROUP REFINERY YIELD (2020)

3

refineries

@ Middic distillates

@ Light-products

@ Other products

@ Heavy-products
2 assetsin
petrochemical sites 11 countries

SHAPE
TOMORROW,

DOMESTIC AND CORE MARKETS .

REFINERY @
FETROCHEMICAL PLANT

OIL FIPELINE w—

PRODUGCT DEPOT ﬁ

380KBPD

refinery capacity

17 MTPA

sales of refined
products

1.4 MTPA

sales of petrochemicals
products

890 KTPA ~60,000 ~9,300 20% 14

steam cracker® wholesale employees CO, emission reduction of Total Recordable
capacity customers Scope 1and Scope 2 by 2030 Injury Rate
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MOL 2030+ STRATEGY

»;E TOMORROW

ACCELERATED LOW-CARBON TRANSITION

MOL 2030+:

CONSUMER

L
profitably towards net-zero CONVENIENCE & MOBILTY
= e
Our visionis to be a key player in the low-carbon circular a ‘ m
economy in Central and Eastern Europe. A highly efficient INTEGRATED CONSUMER PUBLIC TRANSPORT
company, providing sustainable materials for the MOBILITY PLATFORM GOODSRETAILING

economy, low-carbon fuels for mobility and convenient
products and services for the people on the move.

Ia EV CHARGING

'K SUSTAINABLE @
PROFITABLY @ity -/
LOW-CARBONE&P TOWARDS PLASTIC
WITHCCS NET-ZERO RECYCLING
@ CIRCULAR ECONOMY
CO-PROCESSING & &
ﬁ .‘Lo "4
FUELTO-PETCHEM USEDOIL 2o WASTE UTILIZATION

COLLECTION &INTEGRATION
RUBBER

BITUMEN

RENEWABLE
POWER
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TOMOF
TOMORROW

Highly efficient, sustainable, Integrating circular economy
Chemical-focused IN OUR FEEDSTOCK- IN OUR PRODUCT PORTFOLIO...

CRUDE
Our new, 2030+ DS vision is to be the (Central) European Champion Upstream " Refinery Industry
in sustainable chemicals and powering mobility, we are driven by high 00,

efficiency and productivity, transforming in an intelligent way,
integrating circular business models, being powered by =
renewable energy and leaving minimal carbon footprint.”

Renewable
electricity

P
C)

Sustainable fuels
e..biofuel, hydrogen,  : probucTs Homes
biogas q

Chemical sites
Service stations

Waste to chemicals

SUSTAINABLE

)

Waste

o0

WE ARE THE CHEMICALS

(CENTRAL)
EUROPEAN

CHAMPIONS IN... POWERING
MOBILITLY

(£y) e

2021-2025 2030

Q
7
1]

| WASTE UTILIZATION |

1.2+ BN ‘ USD 4.5BN
EBITDA CAPEX
USD 150 MN Converting 100+ KT ‘ 100+ KT
efficiency improvement 1.8 MTPA advanced biofuel polymer recycling
of fuels to petchem % ity -
feedstockin 2 steps ! -
24 P MOLGROUP 25
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Fenntarthato Fejlodési célok

A SZEGENYSEG AZEHEZES EGESZSEGES MINGSEGI

ItNY oL : NEMEK KOZOTTI TISZTAVIZES
FELSZAMOLASA MEGSZONTETESE JOLLET OKTATAS

EGYENLOSEG ALAPVET0

. KOZTISZTASAG
“we | NS

TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIOES EGYENLOTLENSEGEK 1FENNTAR 10 FELELOS
MgNKAES_GAZDASAGI INFRASTRUKTORA 10 CSOKKENTESE 1 12 FOGYASZTASES
NOVEKEDES

/J TERMELES
i | & ﬁE =

FELLEPESAZ OCEANOK ES SZARAZFOLDI BEKE, IGAZSAG ES PARTNERSEGA
13 EGHAJLATVALTOZAS 141ENGEREK VEDELME 15 elt(ggll':lsiZTEMAK 16 EROS INTEZMENYEK 17 CELOK ELERESEERT
ELLEN

e FENNTARTHATO
@ Q~ FEJLODES|

CELOK

P MOLGROUP




Milyen hatdassal vagyunk a kérnyezetiinkre?

Globalis Orszagos

Flt6éanyagok, motorhajtdanyagok
hasznalata soran lép fel

Megel6zés / Hatas csokkentés:

e kénes fldtdolaj gyartas megsziintetése

e 6lom tartalmuU benzinek gyartasanak
megszintetése

nzol és kéntartalom  fokozatos
ése (benzin, gazolaj)

Regionalis,

A helyi kdrnyezetvédelmi hatasok folyamatos csokkentése és nyomon kdvetése a
Finomitd egyik kiemelt feladata!



Fenntarthaté Fejlodés

A fenntarthatd fejlédés egyik Osszetevfje a termékek, illetve szolgaltatasok
el6allitdsaval kapcsolatban okozott kornyezeti kdrosodas, illetve az azzal kapcsolatos
er6forras felhasznalas, mig a masik 0sszetevé a megtermelt javak és szolgaltatasok
fogyasztasaval kapcsolatos.

Mind az el8allitasban, mind a fogyasztasban érintettek vagyunk

Mivel jarulhatunk hozza
a fenntarthato fejlédéshez?
v Megel6zéssel
» Eréforrasokkal valo ésszer(i gazdalkodassal

» Karos hatasok csokkentésével
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Fenntarthato Fejlodés — Termék eloallitas

7” 7

Csbévégi technologiak: El6allitasbdl adddd kdrnyezeti problémak hagyomanyos megkdzelitése az
okozott karos kibocsatasok, illetve egyéb kornyezeti karok mennyiségének a csokkentésére,
veszélyességének az enyhitésére iranyul. Csévégi technoldgidk alkalmazasaval jelent6s mérték(i
kornyezeti karosodas elkerulése valt lehetdve, azonban a karos kibocsatasokat nem megszintetik,
hanem valamilyen masfajta karos kibocsatassa alakitjak at.

/gy /4

Megel6z6 jellegli kdérnyezetvédelem: célja a karos kibocsatasok és egyéb kdrnyezeti hatdasok
csOkkentése vagy megsziintetése azok forrasanal.

* Gondos banasmaod, gondos gazda
* Nagyobb beruhazasi igényd technoldgiai mdédositasok, fejlesztések

e Felhasznalt anyagok és egyéb er&forrasok

Tisztdbb  termelés a  nyersanyagok  és
energiahordozok hatékonyabb felhasznalasat, a
karos anyagok kivaltasat, illetve az emissziok és
hulladékok mennyiségének és veszélyessegenek
a csokkentését jelenti.

—



Fenntarthato Fejlodés - Fogyasztas

Tudatos fogyasztas: azokat a termékeket és olyan mennyiségben valasztjuk, amelyek a céljainknak megfelelne
kevesebb csomagoldanyagot tartalmaznak, és kisebb kornyezeti kart okoznak.
Tudatos vasarlas
s Csomagoldsmentes vasarlds — eldobhaté csomagoldanyagok |

altal keletkezett hulladékok csdkkentéséhez

* Annyit és olyant vasaroljunk, amire szikséglink van — bevasarld

hulladékok kozel fele az elkerilhetd csoportba tartozik, ami azt
jelenti, hogy tudatos odafigyeléssel jelentésen csokkenthetjik a
keletkezd hulladékaink mennyiségét. Az élelmiszerhulladékok

* Indokolatlanul nagymennyiségl ételek készitése — megallapitasra kertlt, hogy abbdl, ami jelenleg a
konyhankban van, négy helyett 6t embert lehetne etetni

«  Elelmiszer felesleg Ujrahasznalata, Ujra feldolgozasa

* Haziallat takarmanyozas

*  Komposztalas

« Ujrahasznositas, pl. elhasznalt siitéolajok gydjtése (MOL tolt6allomasokon leadhatd)

I






Mire emlékszel?




Y AL A
N T

Mi a koolaj desztillacio lényege?

Hogyan allitunk elo motorbenzint és gazolajat?
Mi a faklyak szerepe a kulonbozo6 technologiakban?
Mit jelent az energia hatekonysag?

Milyen uj uzemet epit a MOL Tiszaujvarosban?
Ma a 2030+ stratégia legfobb celkituzéese?
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Educ

Latvanyosan a koolaj About
keletkezeserol es
feldolgozasarol...

I °B N " |
1L DEHH

http://sciencenetlinks.com/interact

lves/enerqy/interactive/api treat
012810.swf
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http://sciencenetlinks.com/interactives/energy/interactive/api_treat_012810.swf
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